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Отражены основные составляющие технологии для построения моделей проблемной области, ориентированных на творческий 
уровень представления и усвоения материала при применении методов и средств дистанционного обучения на примере обуче- 
ния проектированию систем управления технологическими процессами. Выделены описания объекта проектирования и базо- 
вые составляющие его модели. В качестве концептуальных основ предложены концепции извлечения, структуризации и форма- 
лизации знаний. Рассмотрена технологическая цепочка построения модели объекта проектирования. Сформулированы вопро- 
сы и задачи для экспертов при извлечении знаний. В качестве инварианта фрагмента знаний для тренажерного комплекса в ди- 
станционном обучении проектированию предложен объем времени на представление и освоение иерархического представле- 
ния системы с общесистемных позиций, структурного представления изучаемой системы, детализации рассматриваемых описа- 
ний в методологии проблемной области. 


В [1, 2] показано, что применение сетевых техно- 
логий и методов дистанционного обучения требуют 
комплексной разработки структурной и понятийно- 
сущностной моделей проблемной области; алгорит- 
мической модели рассматриваемой области; про- 
блемной модели изучаемого объекта; модели знаний 
специалиста, ориентированных на программную ре- 
ализацию и использование в процессе внеаудитор- 
ной работы. Целью данного вида работ является 
представление системы понятий на аналитическом и 
творческом уровне, необходимом для осуществле- 
ния как алгоритмической, так и эвристической дея- 
тельности. Поэтому при разработке моделей для ла- 
бораторных тренажерных комплексов, применяе- 
мых в дистанционном обучении для курсов обще- 
профессионального и специального циклов, требу- 
ются модели проблемной области, ориентирован- 
ные на творческий уровень представления и усво- 
ения материала с учетом личностно направленных 
аспектов самостоятельной работы при использова- 
нии методов и средств дистанционного обучения. 

Одной из самых приближенных к творческому 
уровню является область автоматизированного 


проектирования технических устройств и, в част- 
ности, область проектирования систем управления 
технологическими процессами (СУТП). Наиболее 
сложным этапом в процессе обучения проектиро- 
ванию СУТП является обучение начальным ста- 
диям проектирования для которых присущи нео- 
пределенность ряда задач и представление знаний 
на высшем уровне усвоения. 

В качестве предмета исследования в настоящей 
работе рассматриваются теоретические основы 
создания и применения моделей объекта проекти- 
рования для лабораторных тренажерных комплек- 
сов, используемых для дистанционного обучения 
автоматизированному проектированию систем 
управления. Построение модельных описаний 
проводится с учетом проблемности, диалогично- 
сти, рефлексивности и вариативности процесса об- 
учения. Основой для построения модели является 
набор классификаций элементов проблемной 
области. Согласно [3] можно выделить два призна- 
ка классификации проектируемых систем - по ти- 
пу элементов и по типу отношений, связывающих 
элементы в систему. В области программно-техни- 
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ческих средств, используемых для автоматизиро- 
ванного синтеза СУТП, выбирается признак клас- 
сификации по типу элементов (функциональному 
назначению в проектируемой системе). Выбор 
обосновывается необходимостью разработки как 
обобщенной функциональной структуры, так и 
функциональной структуры в выбранном элемент- 
но-параметрическом базисе на начальных стадиях 
создания системы. 

В связи с большим количеством производите- 
лей и многообразием номенклатуры технических 
средств и программного обеспечения, используе- 
мого при проектировании СУТП, большое значе- 
ние при обучении приобретает терминологическая 
совместимость. Затраты на согласование и кодиро- 
вание терминов особенно велики при переобуче- 
нии, когда меняется не только термин, но и ком- 
плекс связей в сознании человека. Перекодирова- 
ние локальных понятий приводит к потере анало- 
гии и подобия. В радиотехнике и электронике идут 
по пути ассоциаций с эквивалентными схемами за- 
мещения. В физике устанавливается совмести- 
мость понятий на основе системы единиц. В обла- 
сти автоматизированного проектирования пока 
нет четко обоснованного подхода к терминологи- 
ческой совместимости, что связано с выделением 
инвариантов проблемной области и групп преобра- 
зований с инвариантами. 

Понятийная система проблемной области и 
принятые в ней способы рассуждений взаимосвя- 
заны с вопросами ее формализации. Анализ про- 
блемной области проектирования показывает, что 
в нее входят подобласти: программно-технических 
средств, систем управления, методов проектирова- 
ния, инструментов для автоматизированного про- 
ектирования, форм представления описаний раз- 
рабатываемой системы. Интеграция знаний и опы- 
та проектировщиков обеспечивается на основе раз- 
работки моделей: возможных локальных решений, 
проектируемой СУТП, проектных процедур. 

Предлагаемая технология построения моделей 
объекта проектирования для дистанционного об- 
учения ориентирована на совмещение процесса 
создания учебной САПР с процессом извлечения 
знаний. При этом сокращается время извлечения и 
получается не система автоматизации приобрете- 
ния знаний, а САПР, способная решать набор задач 
как в области проектирования, так и в области об- 
учения проектированию. Формируются базы дан- 
ных и правил, которые можно использовать в дей- 
ствующих САПР. Стартовым объектом для приме- 
нения технологии является набор примеров, вклю- 
чающих технические задания и описания систем 
управления. 

Описание СУТП включает текстовое, схемное и 
аналитическое описания. Текстовое описание со- 
держит свойства системы и ее структурных прими- 
тивов, диапазон их изменения, целевые функции. 
Использование аналитического описания позволя- 
ет оценить траекторию СУТП в пространстве со- 


стояний и обобщенных координат. Схемное описа- 
ние проводится на этапах эскизного, технического 
проектирования, разработки рабочей документа- 
ции. Схемное описание является результатом при- 
менения и детализации бинарного отношения сое- 
динения составляющих разрабатываемой системы. 

Технология построения моделей проблемной 
области для тренажерного комплекса, используе- 
мого при обучении проектированию, базируется на 
концепциях извлечения, структуризации и форма- 
лизации знаний. Извлечение знаний направлено 
на описание требований к системе, методов по- 
строения, результатов проектирования. В основе 
концепции извлечения лежит формирование ие- 
рархии обобщений и абстрактных элементов, ис- 
пользуемых в проблемной области. Эксперт ис- 
пользует собственные структуры знаний, поэтому 
задача обучения автоматизированному проектиро- 
ванию - показать способ формирования знаний 
для осознания их структуры. Извлечение знаний 
предусматривает организацию информационного 
потока (определение носителя информации, фор- 
мирование вопросов и задач, организацию диалога 
и записи результатов) и собственно извлечение 
знаний из потока (редукцию информации и выде- 
ление фрагментов). 

В ходе организации информационного потока 
обязательным условием является учет психологи- 
ческих и педагогических аспектов, связанных с ди- 
станционным обучением, когда преподаватель вы- 
ступает не только как источник знаний, но и как 
компонент системы управления их приобретением 
в ходе развития и укрепления навыков самостоя- 
тельной работы обучаемого. 

Результатом структуризации знаний является 
концептуальная модель в виде описания СУТП на 
языке проблемной области. Этап формализации 
завершается построением модели системы в виде 
математической модели. При этом элементы пред- 
ставляются в виде векторов признаков, взаимодей- 
ствия элементов - в виде упорядоченных пар и ал- 
горитмических преобразований (операторных вы- 
ражений), логических и функциональных зависи- 
мостей. Выделенные концепции базируются на 
эвристических процедурах проектирования, вклю- 
чающих рекурсивные операции. 

Пересмотр и дополнение результатов извлече- 
ния, структуризации и формализации знаний по- 
сле программной реализации, разработки и апро- 
бации методики применения тренажерного ком- 
плекса изменяет модели и вносит итеративность в 
процесс их построения. Особенность дистанцион- 
ного обучения проектированию СУТП определяет 
наличие двух составляющих системы знаний: 
область проектирования и область обучения с при- 
менением компьютерных технологий. 

В качестве инварианта процесса построения 
моделей для лабораторных тренажерных комплек- 
сов, используемых в дистанционном обучении на- 
чальным стадиям автоматизированного проекти- 
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рования, предлагается рассматривать объем време- 
ни, затрачиваемый на извлечение, структуриза- 
цию, формализацию знаний. 

Базовыми составляющими модели объекта про- 
ектирования являются модели: проблемной обла- 
сти (определяет семантику данных), прикладной 
логики (определяет действия, которые могут быть 
выполнены над данными), взаимодействия с поль- 
зователем (определяет модель визуального пред- 
ставления информации). 

Технологическая цепочка построения модели 
объекта проектирования является итеративной и 
включает основные стадии: анализ проблемной 
области, выделение ситуации, выделение элемен- 
тов ситуации, выделение набора признаков и зна- 
чений признаков для элементов, выделение поня- 
тий для элементов и признаков, выделение набора 
признаков и значений признаков для понятий, 
концептуальное описание ситуации, сравнение 
описания с ситуацией, выделение дидактических 
особенностей разрабатываемой модели, выделение 
блоков материала для организации обучения. 

На множестве определенных наборов призна- 
ков { Рг к ({Аіг П] })} каждый к - й набор указывает на /-Й 
элемент соответствующей ситуации 5і к . Ситуация 
5і к является частью структуризации процесса изу- 
чения взаимодействия СУТП - окружающая среда. 
При извлечении необходимо подобрать число к си- 
туаций для описания взаимодействия проектируе- 
мой системы с окружающей средой и структуриза- 
ции самой системы. На множестве наборов приз- 
наков {Л 4 ({Н/г„ у })} образуется последовательность 
классов, за каждым из которых закрепляется опре- 
деленное понятие Ве. Система понятий индиви- 
дуальна и порождает базу имен {Ыа} для распозна- 
вания элементов систем, подсистем и систем в 
окружающей среде. Система понятий индивиду- 
альна и изменяется во времени: 

Формируется система понятий на множестве 
объектов обучающей выборки (примеров). Множе- 
ство {Рг к ({Аіг П] })} составляет экспериментальную 
основу выборки. Формирование набора признаков 
происходит при регистрации: наличия свойства у 
объекта, наличия отношений между двумя объек- 
тами, принадлежности объекта классу. 

В ходе построения модели объекта проектиро- 
вания закономерна постановка вопроса: какие ат- 
рибуты включить в модель и сколько значений ат- 
рибутов рассматривать? При этом учитываются до- 
стоверность, непротиворечивость, избыточность и 
универсальность данных. Одновременно рассма- 
триваются дидактические свойства модели после 
ее программной реализации: наличие гипермедий- 
ных элементов, возможность общения в реальном 
и отложенном времени, открытый доступ к значи- 
тельному объему образовательных ресурсов, на- 
правленность обучения на практическую значи- 
мость, формирование системы понятий с учетом 
произвольного и непроизвольного запоминания. 


При постановке вопросов экспертам при извле- 
чении знаний предлагается решить классическую 
прямую задачу, основанную на операции абстраги- 
рования: имеется ситуация, требуется выделить су- 
щественные свойства и отношения, значения 
свойств, логическую форму представления и т. д., а 
также закодировать выделенное (представить в 
форме для дальнейшей обработки на содержатель- 
ном уровне). При построении модели объекта про- 
ектирования постановка задачи осуществляется в 
контексте выделения границ СУТП - окружающая 
среда. Ситуации представляются в виде иерархиче- 
ской структуры: 

5і(а,1)<у/>5іі(а ь I)... 5і„(а,„ О, 

&)(«!, 7)<і// 1 >5/ 11 (а 11 , ?)•■■ Ы ]т (а ]т , 
где а - свойства набора признаков, у/ - системоо- 
образующий оператор. 

Алгоритм построения иерархий в области про- 
ектирования СУТП базируется на: выделении типо- 
вого технологического оборудования, определении 
основных физических параметров, управление ко- 
торыми осуществляется в оборудовании, получе- 
нии выборки проектных решений по построению 
систем управления выделенными параметрами. 

Получение и анализ выборки преследует цели 
выделения перечней: системных компонентов, 
входящих в объект проектирования; свойств; оди- 
наковых объектов; общих свойств для синтеза 
функциональной структуры; новых свойств, кото- 
рые появляются при установлении внутрисистем- 
ных связей. Применительно к данным стадиям 
свойствами объекта проектирования, в части кото- 
рых объект заменяется моделью, являются: иерар- 
хичность, целостность и связность. 

Ограничениями на область принятия решений 
при автоматизированном проектировании СУТП 
являются: набор программно-технических средств, 
заданный тип системы, детализация представления 
описаний системы и ее составляющих. 

Структурные компоненты экземпляров кон- 
кретных СУТП имеют свою вероятность попасть в 
состав системы. Данные вероятности описываются 
неизвестным многомерным распределением, мате- 
матический аппарат для исследования которого от- 
сутствует. Эксперт пользуется аналогиями при рас- 
смотрении отдельных элементов и оперирует обоб- 
щенными понятиями. Критерием отбора является 
частота выделенных задач, решаемых СУТП (отно- 
шение числа рассматриваемых задач к общему чи- 
слу) и частота управления выделенным параме- 
тром. Допущение ошибки при выборе элементов 
из приборного ряда в составе модели в учебном ва- 
рианте приводит к тому, что будущий специалист в 
своей практике никогда не сталкивается с выбран- 
ными приборами, параметрами и системами. Поэ- 
тому технология построения моделей объекта про- 
ектирования для дистанционного обучения пре- 
дусматривает формирование эвристических прие- 
мов по выработке у него аналогий на другие объек- 
ты проблемной области. 
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Анализ вариантов реализации СУТП [4] пока- 
зывает, что различия между системами управления 
давлением, температурой, расходом, уровнем, кон- 
центрацией появляются на приборном уровне при 
подстановке для входов структурных компонент 
значений физической величины. Другими словами 
приемы топологической идентификации в процес- 
се проектирования СУТП типовые, что позволяет 
дать обоснование задания структуры в текстовом 
описании системы и сформировать начальные 
нуль-граф и орграф для модельного представления 
СУТП. Предлагаемые графовые модели соответ- 
ствуют классической структуре системы автомати- 
ческого управления. 

Составляющей технологии построения моделей 
объекта проектирования является задача выделе- 
ния подсистем. В случае представления модели 
схемного описания системы ориентированным 
графом традиционная декомпозиция системы ос- 
новывается на выделении части графа в подсисте- 
му на основе принципа сильных связей. Большая 
часть работы выполняется разработчиком на осно- 
ве информации о функциональном назначении 
подсистем. 

Для выделенной подсистемы задача синтеза мо- 
жет быть сформулирована как многопараметриче- 
ская и многокритериальная задача с ограничениями: 

Сг,(М рп 8іг, (д)— >тіп/птах, /е{ 7}; 

0§г,(М рп 8іг, (р)<0§г шт , М рг еМ р ;, 8іге8Гг, 
где М рг _ алгоритмическая модель функционирова- 
ния, 8іг— модель структуры, ср - оператор взаимо- 
действия М„ г и 8іг,{1} - множество критериев и 
ограничении, Сг, — і - й критерий для оценки вари- 
анта, 0§г ) - і- ое ограничение на допустимые реше- 
ния, М р ' г и 8іг — пространство решений. 

В области проектирования СУТП при извлече- 
нии знаний от экспертов постановка вопросов мо- 
жет быть организована следующим образом: пе- 
рейти от текста задания к 0-графу, перейти от 
0-графа к орграфу, перейти от орграфа к мультигра- 
фу, осуществить конфигурацию программируемых 
приборов для работы в разработанной схеме. 

Выделение набора задач для эксперта при по- 
строении модели объекта проектирования для ди- 
станционно обучения позволяет выделить следую- 
щие задачи. Задача 1 . Имеется четыре формы пред- 
ставления проектируемой системы {текст}, {схема 
1}, {схема 2}, {схема 3}. Вопрос - в чем различие 
описаний? Сопряженный с ним вопрос - что оди- 
накового в описаниях? Задача 2. Имеется набор эл- 
ементов для построения СУТП. Какие свойства 
позволяют отличать элементы? Какие свойства эл- 
ементов одинаковы? Задача 3. Имеется набор схем 
разных систем. Отыскать соответствие систем друг 
с другом. Задача 4. Имеется схема. Выявить прави- 
ла для установки связи между элементами. 

Из задач 1 - 3 следует вывод набора аксиом, на- 
правленных на устранение различий в описаниях. 
Из задачи 4 следует установление связей и их 


свойств. В ходе решения задач выявляются ограни- 
чения налагаемые на ситуации при нахождении 
причинно-следственных связей. Концепция извле- 
чения правил направлена на формирование пере- 
хода от метода проб и ошибок в поисках законо- 
мерностей проблемной области к целенаправлен- 
ному поиску с оценкой промежуточных результа- 
тов и перспективности применяемых процедур. 
Поиск направлен на выявление множества терми- 
нов для определения понятий /)е, структура кото- 
рых в различных описаниях должна совпадать при 
определении их семантической близости. 

В ходе построения модели объекта проектиро- 
вания выделяются уровни детализации методоло- 
гии описания СУТП при проектировании: уровень 
обобщенных свойств СУТП (системное исследова- 
ние), логико-функциональный уровень (отражает 
структурные свойства и логические функции неза- 
висимо от технической реализации), функцио- 
нальный уровень - определяет реализацию функ- 
ции в конкретных функциональных элементах и 
типах приборов функциональной схемы), уровень 
аппаратной реализации (представление физиче- 
ской структуры, отраженной в функциональной и 
принципиальной электрической схемах, уровень 
программной реализации (конфигурация програм- 
мируемых приборов для выполнения функций в 
рамках разработанных схемных решений), уровень 
конструктивной реализации (размещение прибо- 
ров в щитах и пультах с прокладкой внутри и меж- 
щитовых соединительных линий). 

Три последних уровня можно представить как 
подуровни уровня технической реализации. 

Технология разработки модели объекта проек- 
тирования предусматривает взаимосвязанные: ар- 
хитектурное отображение СУТП; логическое ото- 
бражение; отображение в рамках определенного 
элементного базиса; программно-технико-кон- 
структивное отображение. Базовой процедурой 
рассматриваемой технологии является построение 
структурных моделей СУТП и их частей (подси- 
стем, компонентов). 

Для геометрической интерпретации процесса 
структурирования знаний об объекте проектирова- 
ния выделим три базовых координаты в евклидо- 
вом пространстве ХУІс переменной метрикой. Ко- 
ординаты отражают уровни: иерархии структуры 
систем по Дж. Клиру [3], структурирования объек- 
та, методологии в детализации представления про- 
блемной области. 

Терминологическая совместимость при разра- 
ботке модели в рамках иерархических уровней 
функциональной иерархии осуществляется по- 
средством определения понятий одного уровня че- 
рез понятия другого. 

При введении трехмерного пространства для 
тренажерного комплекса для дистанционного об- 
учения проектированию СУТП инвариантом при 
представлении знаний и обучении является объем 
времени, необходимый для исследования и осво- 
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ения фрагментов знаний проблемной области. 
Каждая составляющая инварианта отражает время 
движения вдоль осей ХУІ. Инвариант позволяет 
сравнивать системы знаний и методики обучения. 
Две методики эквивалентны, если один и тот же 
индивид с использованием разных методик для 
изучения одной и той же системы знаний, предста- 
вленной в виде куба, затрачивает один и тот же 
объем времени. 

Таким образом, появляется возможность осу- 
ществления перехода от несравнимой терминоло- 
гии в системах представления знаний к инвариан- 
там, имеющим физический смысл и являющихся 
параметрами, характеризующими программно- 
инструментальные комплексы для дистанционно- 
го обучения. 

Введение времени как характеристики модели 
объекта проектирования для тренажерных ком- 
плексов дистанционного обучения позволяет пе- 
рейти к осмысленному использованию понятий 
«поток знаний» и выделить три класса систем: с 
уменьшением потока, с сохранением потока, с уве- 
личением потока знаний. 

Основы рассматриваемой технологии использо- 
ваны при разработке системы с сохранением пото- 
ка знаний, ориентированной на изучение процесса 
синтеза схемных решений при построении системы 
управления температурными режимами в хлебопе- 
чении. Базой системы является интегрированный 
лабораторный практикум по дисциплинам «Техни- 
ческие средства автоматизации» и «Проектирова- 
ние систем управления». Оценка образовательного 
процесса с использованием практикума проводи- 
лась по реакции участников на сам тренинг, сравни- 
тельному анализу схемных решений участников 
тренинга с использованием и без использования 
методов и средств дистанционного обучения. 

Анализ результатов апробации практикума в те- 
чение двух лет показал, что в процессе обучения 
появляются психологические и педагогические ас- 
пекты, свойственные процессу передачи знаний 
при дистанционном обучении: 

• наглядность представления материалов при са- 
мостоятельной работе студента; 

• отсутствие психологического барьера при вы- 
полнении работ с реальным оборудованием на 
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физическом стенде в лабораториях вуза после 
самостоятельной работы; 

• в процесс взаимодействия обучающего и об- 
учаемого в ходе изучения спецдисциплины вво- 
дится новое звено - мультимедийный обучаю- 
щий комплекс с сетевым доступом и образова- 
тельными ресурсами Интернет, изменяющие 
психологию общения; 

• совмещение изучения сетевых и мультимедий- 
ных технологий с изучением специальных дис- 
циплин; 

• формирование у обучаемых новых ассоциатив- 
ных связей между условными обозначениями 
элементов принципиальных схем и внешним 
видом реальных устройств для их технической 
реализации. 

Использование программной реализации полу- 
ченных моделей объекта проектирования в ходе ди- 
станционного изучения спеццисциплин приводит к: 

• интегрированности учебных материалов, что 
изменяет требования к уровню подготовки и 
методике проведения занятий; 

• повышению качества образовательного процес- 
са за счет одновременного применения ком- 
пьютерных тренажеров и реального стенда; 

• повышению эффективности работы преподава- 
теля за счет рубежного контроля до и после вы- 
полнения лабораторных работ с помощью ком- 
пьютерного тестирования; 

• уменьшению числа ошибок при монтаже техни- 
ческих средств на стенде при выполнении ин- 
дивидуальных заданий и сокращению времени 
на их поиск преподавателем; 

• выделению фрагментов и понятий учебного 
курса, которые вызывают затруднения при 
усвоении; 

• выявлению неточностей и ошибок в компью- 
терном обеспечении; 

• повышению интенсификации труда преподава- 
теля в части подготовки методического обеспе- 
чения тренажеров для дистанционного обуче- 
ния; 

• повышению затрат времени и машинных ресур- 
сов на сопровождение и поддержку практикума 
по изучению объекта проектирования. 
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Наши юбиляры 


ПРОФЕССОРУ В.К. ПОГРЕБНОМУ - 65 ЛЕТ 



Владимир Кириллович Погребной родился 
24 января 1942 г. в с. Шерстобитово Парабельского 
района Томской области. После окончания в 1959 г. 
Пудинской средней школы (Томская обл.) три года 
работал на угольном разрезе в г. Прокопьевске Ке- 
меровской области. В 1962 г. поступил на электро- 
механический факультет ТПИ и в 1967 г. с отличи- 
ем окончил его по специальности «Электропривод 
и автоматизация промышленных установок». 

Вся последующая трудовая деятельность 
В.К. Погребного связана с ТПУ. По распределению 
работал старшим лаборантом на кафедре электро- 
привода, а в 1969 г. был переведен на вновь образо- 
ванную кафедру АСУ (в настоящее время кафедра 
ОСУ). В 1969 г. поступил в аспирантуру ТПИ и че- 
рез год в 1970 г. защитил кандидатскую диссерта- 
цию по теме «Разработка и исследование алгорит- 
мов автоматизации технического этапа проектиро- 
вания вычислительных устройств». Научным руко- 
водителем по дипломной работе и кандидатской 
диссертации был В.З. Ямпольский. 


В 1981 г. доцент В.К. Погребной был избран на 
должность заведующего кафедрой инженерной и 
вычислительной математики, которая в 1982 г. бы- 
ла преобразована в выпускающую кафедру автома- 
тизации проектирования (АП), а в 2000 г. переиме- 
нована в кафедру информатики и проектирования 
систем (ИПС). Докторскую диссертацию В.К. По- 
гребной защитил в 1984 г. по теме «Методы постро- 
ения и оптимизации модульных структур при про- 
ектировании систем реального времени». 

Первые работы по автоматизации проектирова- 
ния в ТПИ стали развиваться, начиная с 1967 г., 
когда по заказу СКВ при Томском заводе математи- 
ческих машин была заключена хоздоговорная НИР 
«Автоматизация некоторых этапов проектирова- 
ния вычислительных устройств». У истоков работ 
по постановке и выполнению этой темы стояли 
молодой ученый к.т.н. В.З. Ямпольский и диплом- 
ник В.К. Погребной. Последующее развитие работ 
этого направления осуществлялось под руковод- 
ством В.К. Погребного. Среди многих задач, воз- 
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никающих при проектировании вычислительных 
устройств, особо следует выделить задачу, которая 
во многом определила всю последующую научную 
работу В. К. Погребного. Речь шла о создании 
функционально полного набора модулей, из кото- 
рых путем композиции можно получать требуемое 
вычислительное устройство. Были разработаны 
теоретические основы методов решения данных 
задач и конкретные алгоритмы для решения задач 
практически значимой размерности. Программная 
реализация данных алгоритмов воплощена в систе- 
му автоматизации модульного проектирования вы- 
числительных устройств (САМПР ВУ). Практиче- 
ское применение система получила при проекти- 
ровании агрегатных наборов модулей для различ- 
ных классов схем вычислительных устройств. 

Со временем (начиная с 1974 г.) стало ясно, что 
принцип модульности может не менее эффективно 
использоваться при проектировании математиче- 
ского и программного обеспечения управляющих 
систем. К этому времени в составе Вычислительно- 
го центра ТПП под руководством В. К. Погребного 
был организован тематический отдел - отдел авто- 
матизации проектирования. Основная научная 
ориентация отдела была направлена на автомати- 
зацию проектирования управляющих систем. 

В основу разработки был положен новый язык 
представления алгоритмов - язык элементарных 
алгоритмических функций (ЭФ). Технология моде- 
лирования и автоматизированного проектирова- 
ния управляющих систем (систем реального време- 
ни) в соответствии с названием языка стала назы- 
ваться ЭФ -технологией. 

В 1981-1985 гг. по программе О.Ц.026 ГКНТ 
под руководством В. К. Погребного выполнялась 
НИР, ставящая своей целью создать и ввести в дей- 
ствие экспериментальную автоматизированную 
систему проектирования математического и про- 
граммного обеспечения АСУ ТП. Работа заверши- 
лась созданием ЭФ-технологии и ее инструмен- 
тального комплекса САМПР-СРВ. Система пере- 
дана в Госфонд алгоритмов и программ, внедрена в 
ряде организаций. 

В этот период кафедра имела тесные научные и 
хоздоговорные связи с Институтом проблем упра- 
вления (г. Москва), Центральным НИИ комплекс- 
ной автоматизации (г. Москва), НИИ автоматики 
(г. Киев), Институтом кибернетики (г. Киев), СК.Б 
«Промавтоматика» (г. Омск) и рядом других орга- 
низаций. Разработанная в эти годы система авто- 
матизации модульного проектирования микропро- 
грамм для микроЭВМ «Электроника-60» и микро- 
процессора К-580 удостоена в 1983 г. диплома Все- 
российской выставки «Использование микропро- 
цессоров для управления системами». 

В 1986-1990 гг. научно-исследовательские ра- 
боты велись по трем программам: 

• Программа 0.80.02 ГКНТ в части проектирова- 
ния интегрированных систем управления. По 


этим работам кафедра была тесно связана с 
МВТУ им. Н.Э. Баумана, ЦНИИКА (г. Мос- 
ква), ПКБ АСУ (г. Киев) и др. 

• Программа «Нефть и газ» в части проектирова- 
ния сейсморегистрирующих телеметрических 
систем и систем промыслово-геофизических 
исследований скважин для Томского СКТБ гео- 
физической техники, Краснодарского СКБ 
сейсмической электронной техники, Томского 
СКБ СПО НПО «Нефтегеофизика». 

• Программа САПР Минвуза РСФСР в части соз- 
дания Обучающего комплекса для построения и 
исследования архитектуры АСНИ, создания 
САПР асинхронных двигателей для Томского 
объединения «Сибэлектромотор». 

К основным результатам исследований, имею- 
щим общенаучную значимость, можно отнести 
следующие: алгоритм трассировки печатного мон- 
тажа, метод декомпозиции графов на классы изо- 
морфных подграфов, метод проектирования уни- 
фицированного набора модулей, алгоритм опреде- 
ления изоморфизма и изоморфного вхождения 
графов, постановка и алгоритм решения задачи по- 
крытия, алгоритм распределения памяти ЭВМ и 
загрузки регистров, томография и структурно-гра- 
фические представления программ, теоретические 
основы виртуальных машин. 

Существенное развитие научные исследования 
получили, начиная с 1991 г, когда КЦ при ТПИ бы- 
ло поручено выполнение функций координации по 
разделам инновационных программ: Государствен- 
ной научно-технической программе, «Технологии, 
машины и производства будущего», раздел «Сред- 
ства вычислительной техники и информатики, ав- 
томатизированные производственные системы и 
программно-технические комплексы» и научно- 
технической программе «Трансферные технологии, 
комплексы и оборудование» раздел «Программные 
системы». Научно-технические советы по данным 
разделам возглавил В. К. Погребной. Работа по ука- 
занным программам позволила значительно укре- 
пить техническую базу научных лабораторий и ка- 
федры АП в целом и поставить научные исследова- 
ния на более высокий уровень. 

В настоящее время научные интересы В. К. По- 
гребного сосредоточены на исследовании взаимо- 
действия параллельных процессов и разработке 
теоретических основ активных моделей и их при- 
менения при проектировании систем реального 
времени. 

Научная работа В. К. Погребного всегда была 
тесно связана с учебным процессом. Многие из 
дисциплин, которые вел В. К. Погребной, включа- 
ли результаты научных исследований. Первыми 
лекционными курсами были: «Основы техниче- 
ской кибернетики» и «Исследование операций». В 
последующем были разработаны и многие годы чи- 
тались курсы: «Теория графов», «Математические 
методы в экономике», «Математические модели 
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объектов проектирования», «Теоретические осно- 
вы САПР», «Проектирование вычислительных си- 
стем». В настоящее время разработаны и читаются 
лекции по дисциплинам: «Моделирование», «Ав- 
томатизированное проектирование распределен- 
ных систем реального времени». 

По результатам научной и методической работы 
В. К. Погребным опубликовано более 130 работ. 
Среди них 6 учебных пособий. В настоящее время 
подготовлено к изданию учебное пособие «Систе- 
мы реального времени. Моделирование и автома- 
тизированное проектирование». 

Научный и кадровый потенциал, накопленный 
в области автоматизации проектирования, позво- 
лил В. К. Погребному организовать с 1982 г. подго- 
товку разработчиков САПР в рамках специально- 


сти «Прикладная математика», а с 1991 г. бакала- 
вров и магистров по направлению «Информатика и 
вычислительная техника» и инженеров по спе- 
циальности «Вычислительные машины, комплек- 
сы, системы и сети». На кафедре АП(ИПС) защи- 
щено 19 кандидатских и 3 докторских диссертации. 

Профессор В. К. Погребной, доктор техниче- 
ских наук, Заслуженный работник высшей школы 
Российской Федерации, действительный член 
Международной Академии информатизации, 
член-корреспондент академии наук высшей шко- 
лы, член Редколлегии журнала «Известия Томского 
политехнического университета». В. К. Погребной 
пользуется заслуженным авторитетом и уважением 
в коллективе кафедры и ТПУ, награжден серебря- 
ной медалью «За заслуги перед Томским политех- 
ническим университетом». 
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ПРОФЕССОРУ Ю.П. УСОВУ - 70 ЛЕТ 



Юрий Петрович Усов родился 16 января 1937 г. 
в Томске. В 1954 г. окончил 8-ую мужскую среднюю 
школу, а через 5 лет - электроэнергетический фа- 
культет Томского политехнического института, за- 
тем обучение в аспирантуре ТПИ, г. Томск, 
1961-1964 гг., стажировка в Физико-техническом 
институте Немецкой АН, г. Берлин, 1964-1965 гг. 

Ныне Ю.П. Усов - доктор технических наук, 
профессор. Заслуженный деятель науки РФ, член 
Редколлегии журнала «Известия Томского поли- 
технического университета». Основные творческие 
усилия Ю.П. Усова направлены на развитие мощ- 
ной импульсной техники, разработку различных 
электрофизических устройств, внедрение достиже- 
ний электрофизики и ядерной физики в практику 
научных исследований и технику. 

В 1965-1971 гг. Ю.П. Усов руководил группой 
физиков-экспериментаторов синхротрона «Си- 
риус» НИИ ЯФ при ТПИ. Результаты одной из ра- 
бот этого периода - «Время жизни нейтрального 
пиона» - были оценены академиком-секретарём 
Отделения ядерной физики АН СССР М.А. Мар- 
ковым как уникальные и до сих пор цитируются в 
литературе по фотомезонной физике. 

Создание и запуск в 1972 г. под руководством 
Ю.П. Усова ускорителя «Тонус» и выполнение на 
нем широкого круга работ было отмечено Президен- 
том АН СССР М.В. Келдышем, как существенное 
достижение отечественной науки. Результатом ис- 
следований явились защита кандидатской (1964 г.) и 


докторской (1979 г.) диссертаций, написание моно- 
графии («Атомиздат», 1977 г.), успешное выполнение 
ряда хоздоговоров в интересах обороны страны. 

Ю.П. Усов постоянно ведет учебную работу: 
зав. каф. ТОЭ ТПУ он был в 1981-1988 гг., ас 1998 г. 
работает на этой кафедре в должности профессора. 
Ориентация Ю.П. Усова на молодые силы в науке, 
внимание к подготовке кандидатов и докторов 
наук (соответственно, 11 и 6 успешных защит), 
продолжающих работать в ТПУ и других научных и 
учебных центрах России, ближнего и дальнего за- 
рубежья, всегда себя оправдывали. 

В 1988 г. Ю.П. Усов избирается коллективом 
НИИ ЯФ при ТПИ на должность директора и на- 
правляет основные усилия на организацию дея- 
тельности института в новых экономических усло- 
виях, сохранению в числе действующих базовых 
излучательных установок НИИ ЯФ - крупнейшего 
в России синхротрона, ядерного реактора, цикло- 
трона, электростатического генератора - устано- 
вок далеко нерыночного толка. Традиционными 
для НИИ ЯФ стали научные и деловые связи с уни- 
верситетами и фирмами США, Японии, Франции, 
Германии, Дании, Китая - связи или установлен- 
ные по инициативе Ю.П. Усова, или при его непо- 
средственном участии. 

Ю.П. Усов является членом трёх докторских 
Спецсоветов. Он - автор 173 научных работ, 
32 свидетельств на изобретения и патентов, соав- 
тор монографии. 
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10 февраля 2007 г. исполнилось 80 лет со дня 
рождения и 57 лет трудовой и научно-педагогиче- 
ской деятельности Владилена Александровича Мос- 
калева, Заслуженного деятеля науки Российской 
Федерации, доктора технических наук, заместителя 
директора по науке НИИ ЯФ ТПУ с 1958 по 1964 гг., 
проректора ТПИ по научной работе с 1967 по 
1981 гг., заведующего кафедрой теоретической и 
экспериментальной физики ТПУ с 1981 по 1999 гг, 
ныне Заслуженного профессора ТПУ этой кафедры. 

В.А. Москалев родился 10 февраля 1927 г. в 
с. Менза Красночикойского района Читинской 
области. В 1944 г. после окончания 9 классов сред- 
ней школы (Иркутской обл., с. Тангуй) поступил в 
Томский индустриальный институт (ныне Томский 
политехнический университет), который окончил 
в 1950 г по специальности «Электрофизика». В 
1953 г. закончил аспирантуру Томского политехни- 
ческого института и защитил кандидатскую дис- 
сертацию на тему «Разработка и исследование бе- 
татрона для медицинских целей», после чего до 
1958 г. работал последовательно в должности асси- 
стента, ст. преподавателя, доцента кафедры общей 
электротехники, зав. кафедрой эксперименталь- 
ной физики физико-технического факультета, яв- 
ляясь одновременно сотрудником научно-исследо- 
вательского сектора ТПИ. В 1958 г. назначен заме- 
стителем директора по научной работе вновь орга- 
низованного научно-исследовательского Институ- 
та ядерной физики, электроники и автоматики при 
ТПИ (НИИ ТПИ) и руководителем сектора разра- 
ботки ускорителей заряженных частиц на малые и 


средние энергии. В 1964-1965 гг. работал в качестве 
эксперта ЮНЕСКО по физике в Делийском уни- 
верситете (Дели, Индия). В этот период выступал с 
лекциями по ускорителям в университетах гг. Каль- 
кутты, Мадраса, Бомбея, Бангалора и других горо- 
дов Индии. 

В 1967 г В.А. Москалев защитил докторскую 
диссертацию на тему «Разработка и исследование 
сильноточных бетатронов для промышленных це- 
лей» и был назначен на должность проректора по 
научной работе ТПИ, в которой проработал 14 лет. 
В 1981 г. переведен на должность зав. кафедрой тео- 
ретической и экспериментальной физики, где рабо- 
тает по настоящее время в должности профессора. 

В.А. Москалев - руководитель ряда крупных на- 
учных работ, хоздоговорных и госбюджетных, он 
один из основателей томской школы ускоритель- 
щиков, впервые в стране организовавшей произ- 
водство индукционных ускорителей-бетатронов 
для промышленности и медицины. Им разработа- 
ны физические основы применения бетатронов в 
клинической медицине, создан первый в СССР ме- 
дицинский бетатрон, предложено и создано новое 
научное направление по разработке и сооружению 
сильноточных бетатронов и стерео бетатронов, по 
физическим параметрам на порядки превосходя- 
щих «классические» установки. В.А. Москалевым, 
разработаны конструктивные решения и техноло- 
гия производства мощных ускорителей; создана 
школа специалистов; сильноточные бетатроны по- 
ставлены на промпредприятия и в научные учреж- 
дения гг. Москвы, Ленинграда, Челябинска, Бий- 
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ска, Ташкента и др. и используются для скоростной 
стереосъемки быстропротекающих скрытых про- 
цессов, радиоактивационного анализа, контроля 
качества ракетного топлива и двигателей, а также 
для контроля качества ядерных фотоэмульсий и т. д. 

Им предложен, осуществлен и запущен первый 
в мире двухкамерный стереобетатрон, предложен и 
теоретически обоснован оригинальный индук- 
ционный ускоритель торотрон, запущен и прошел 
испытания новый тип ускорителя - цилиндриче- 
ский бетатрон (1997 г.), в котором многократно 
возрастает число ускоряемых электронов и расши- 
ряются прикладные возможности аппарата. Бета- 
троны и стереобетатроны, разработанные 

B. А. Москалевым с сотрудниками, демонстрирова- 
лись на российских и зарубежных выставках в 
США, Корее, Чехословакии, и неоднократно на 
ВДНХ в Москве. 

В отечественной и зарубежной печати В.А. Мос- 
калевым опубликовано более 300 научных статей и 
докладов, издано 5 монографий (Атомиздат, Энер- 
гоиздат, Энергоатомиздат), получено более 30 па- 
тентов и авторских свидетельств на изобретения. 
Монография В.А. Москалева «Бетатроны» указана 
в Физической энциклопедии (М., 1988, Т. 1) в каче- 
стве основного литературного источника по теме 
«Бетатрон», а материалы по сильноточным бетатро- 
нам включены в учебник Л.А. Арцимовича и 

C. Ю. Лукьянова «Движение заряженных частиц в 
электрических и магнитных полях» (М.: Наука, 
1972). Монография «Измерение параметров пучков 
заряженных частиц» (М.: Энергоиздат, 1991) ис- 
пользуется в качестве учебного пособия студентами 
электрофизических специальностей. 


Им прочитаны курсы «Ускорители заряженных 
частиц», «Рентгенотехника», «Дозиметрия ионизи- 
рующих излучений», «Общая электротехника», 
«Общая физика» и другие. Им подготовлен 31 кан- 
дидат наук через аспирантуру и в порядке соиска- 
тельства. 

В.А. Москалев внес существенный вклад в ра- 
звитие образования в РФ и популяризации Россий- 
ской Высшей школы. Он непосредственно уча- 
ствовал в сооружении и вводе в эксплуатацию ис- 
следовательского атомного реактора ТПУ, в осна- 
щении научных лабораторий комплексом ускори- 
телей заряженных частиц. ТПУ является един- 
ственным в России вузом, обладающим уникаль- 
ным набором действующих ускорителей (цикло- 
трон, синхротрон, микротрон, бетатрон, линейный 
ускоритель, электрический генератор Ван-де-Гра- 
афа и ускорители прямого действия). Внес боль- 
шой вклад в развитие научных исследований, в ву- 
зах Томска, Западно-Сибирского региона и Рос- 
сии: являясь членом президиума Хозрасчетного 
научного объединения Минвуза РСФСР, активно 
участвовал в работе по комплексной проверке, вы- 
работке практических рекомендаций по совершен- 
ствованию деятельности вузов Дальневосточного и 
Северо-западного регионов России; много лет ра- 
ботал заместителем председателя Западно-Сибир- 
ского регионального научно-методического Сове- 
та, в сфере пристального внимания которого нахо- 
дились все стороны деятельности вузов, входящих 
в регион (Новосибирская, Томская, Кемеровская, 
Омская, Тюменская области и Алтайский край), 
более 10 лет В.А. Москалев работал председателем 
областного Совета научно-технических обществ 



В.А. Москалев знакомит с ТП И космонавта Н.Н. Рукавишникова 
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Томской области, в течение двух созывов избирал- 
ся членом Томского Облсовпрофа и горкома 
КПСС, где занимался вопросами развития и вза- 
имосвязи научных исследований в вузах Томска. 

В. А. Москалев - организатор и непосредствен- 
ный участник многих вузовских выставок - им, 
как председателем оргкомитета организована и 
подготовлена выставка «Вузы Томска - IX пяти- 
летке», организована и проведена выставка «До- 
стижения Томского политехнического института» 
на ВДНХ СССР; он работал руководителем отдела 
«Образование в СССР» и гидом отдела «Народное 
образование и высшая школа» на советских вы- 
ставках в Праге (ЧССР) и Нью-Йорке (США). Он 
был заместителем главного редактора журнала 
«Известия ТПП»; редактором сборников научных 
трудов ТПИ и докладов конференций, а также яв- 
ляется одним из организаторов (членом, председа- 
телем Оргкомитета) всесоюзных научных конфе- 
ренций по ускорителям, регулярно проводившихся 
институтом в Томске вплоть до 70-х годов. 

По линии международного сотрудничества нео- 
днократно выступал с научными сообщениями по 
физике ускорителей заряженных частиц в научных 
Российских центрах и университетах ряда стран: 
Индии, Болгарии, Чехословакии, Польши, Фран- 
ции. Участвовал в научных Международных кон- 
ференциях по ускорителям и неразрушающим ме- 
тодам контроля (США, Дания, Корея, Германия, 
Чехословакия и др.). 


Член секции совета РАН по ускорителям, член- 
корреспондент академии Естествознания, член 
нескольких советов ТПУ по защите докторских 
диссертаций, профессор кафедры «Теоретической и 
экспериментальной физики», зав. отделом разра- 
ботки ускорителей НЙИ интроскопии при ТЙУ. 

В настоящее время читает курс общей физики 
студентам 1-го и 2-го курсов АВТФ, выполняет на- 
учно-исследовательскую работу в рамках отдела 
НИИ интроскопии, руководит грантами РФФИ и 
Росминвуза. В последнее время получены четыре 
персональных патента РФ на изобретения, в том 
числе «Индукционный ускоритель заряженных ча- 
стиц», «Безжелезный синхротрон» и др., зареги- 
стрированные в 2000-2005 гг. 

Награжден орденом Трудового Красного Знаме- 
ни (1971), медалями «За доблестный труд» (1970), 
«Ветеран труда» (1988), Заслуженный деятель науки 
РФ (2000), удостоен знаков «почетный работник 
высшего образования России», «Высшая школа 
СССР. За отличные успехи в работе», «Изобретатель 
СССР», «Отличник энергетики и электрификации 
СССР», «Отличник МЭТП СССР» и нескольких 
знаков «Ударник пятилетки» и «Победитель соцсо- 
ревнования». За научные разработки и организа- 
цию научной работы в вузе награжден девятью ме- 
далями разного достоинства и дипломом Почета 
ВДНХ СССР, золотой медалью «За заслуги перед 
Томским политехническим университетом», звани- 
ем «Заслуженный профессор ТПУ», медалью 
«400 лет городу Томску» за заслуги перед городом. 



Участники международной конференции по индукционным ускорителям в г. Йена, Германия, 1965 г. В первом ряду справа на- 
лево: В. А. Москалев; М. Сейдл, директор Института физики плазмы (Прага, ЧССР); В. А. Воробьев, сотрудник НИИ ИН ТПИ; 
М.Ф. Филиппов, доцент ФТФ ТПИ; А.А. Воробьев, ректор ТПИ; профессор Р. Эккард, директор Физико-технического института 
при Йенском университете (Германия); профессор Р. Видерое, родоначальник ускорительной техники, обладатель патента пер- 
вого индукционного ускорителя (1926, Баден, Швейцария); профессор Новицкий, руководитель лаборатории радиационной 
дефектоскопии (Варшава, Польша) и др. 
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Профессор А.К. Мартынов (1.12.1932-12.02.2007) 



12 февраля 2007 г. на 75-м году жизни скончался 
Анатолий Кузьмич Мартынов, лауреат Государ- 
ственной премии СССР, кавалер ордена Ленина и 
Ордена Трудового Красного Знамени, доктор техни- 
ческих наук, профессор кафедры технологии авто- 
матизированного машинного производства Томско- 
го политехнического университета, член Совета по 
защите докторских диссертаций, член-корреспон- 
дент Российской академии технологических наук. 

А.К. Мартынов родился 1 декабря 1932 г. в селе 
Волчиха Алтайского края в семье служащего. 

В 1950 г. окончил среднюю школу, поступил на 
механический факультет Томского политехниче- 
ского института и окончил его в 1956 г. по спе- 
циальности "Двигатели внутреннего сгорания". 

Трудовую деятельность Анатолий Кузьмич на- 
чал на Уральском автомобильном заводе, где по- 
следовательно прошел все ступени от мастера цеха 
до ведущего инженера-экспериментатора спе- 
циального конструкторского бюро. 


С 1960 по 1967 гг. А.К. Мартынов переводится в 
Миасский электротехнический научно-исследова- 
тельский институт и работает на должностях инже- 
нера; начальника лаборатории, отдела, заместите- 
ля главного инженера по техническим вопросам, 
директора опытного завода. 

В 1967 г. А.К. Мартынов назначается директо- 
ром Томского приборного завода, а с 1977 г. перево- 
дится на должность директора и главного кон- 
структора Томского научно-исследовательского 
института технологии машиностроения. В этот пе- 
риод Анатолий Кузьмич активно занимается науч- 
но-исследовательской работой в области создания 
новейших технологий прецизионного гироскопи- 
ческого приборостроения, автоматизации процес- 
сов механической обработки, технологических 
процессов производств. 

В 1980 г. он защищает кандидатскую диссерта- 
цию на тему "Исследование и разработка методов и 
средств ускорения производства деталей летатель- 


Некролог 


ных аппаратов на базе станков с ЧПУ", а в 1986 г. - 
докторскую диссертацию по проблеме "Разработка 
гибких производственных систем механообработ- 
ки в условиях модернизации существующего еди- 
ничного и мелкосерийного производства деталей 
точной механики". 

В течение этого времени было опубликовано 
более 130 научных работ, в том числе 3 монографии 
и справочник "Техническое зрение", получено 
13 авторских свидетельств на изобретения. Резуль- 
таты научных исследований, проведенных под ру- 
ководством Анатолия Кузьмича, внедрены в про- 
изводство более чем на 80 предприятиях России и 
стран СНГ. За эти работы А.К. Мартынов был удо- 
стоен Государственной премии СССР. Президент 
Академии наук СССР А.П. Александров высоко 
оценил вклад Анатолия Кузьмича в развитие и вне- 
дрение новых технологий: "...Не так давно на од- 
ном из заводов Томска меня познакомили с создан- 
ной там системой автоматизации проектирования. 
И я понял, что это настоящий завод будущего, про- 
образ того, к чему мы должны стремиться". 

С периодами работы Анатолия Кузьмича на 
должностях директора Приборного завода, НИИ 
технологии машиностроения, предприятия "Техно- 
трон" связаны самые высокие достижения, дина- 
мичное развитие, увеличение номенклатуры, объе- 
мов и сложности выпускаемой продукции, расши- 
рение тематики научных исследований. 

В 1984 г. решением ВАК А.К. Мартынову при- 
своено ученое звание старшего научного сотрудни- 
ка по специальности "Технология производства ле- 
тательных аппаратов и двигателей", а в 1989 г. - уче- 
ное звание профессора кафедры "Компьютериза- 
ция машиностроения". 

В 1994 г. А.К. Мартынов избирается членом- 
корреспондентом Российской академии техноло- 
гических наук. Значительный вклад внес Анатолий 
Кузьмич в дело подготовки высококвалифициро- 
ванных специалистов: при его содействии в 1977 г. 
на базе Приборного завода, а впоследствии 


НИИТМ и предприятия "Технотрон" был создан 
филиал кафедры "Компьютеризация машиностро- 
ения". 

В 1997 г. А.К. Мартынов уходит на пенсию, но 
продолжает возглавлять кафедру, посвятив себя на- 
учно-педагогической деятельности. 

Анатолий Кузьмич был простым и доступным 
человеком, доброжелательным, искренним. Он 
щедро делился с учениками, аспирантами, колле- 
гами своими знаниями. 

Напряженную производственную, научную и 
педагогическую работу А. К. Мартынов успешно 
сочетал с многогранной общественной деятельно- 
стью: в течение ряда лет был членом городского ко- 
митета КПСС, кандидатом в члены обкома КПСС, 
депутатом городского, районного Совета депутатов 
трудящихся, членом отраслевого Совета по автома- 
тизации, членом президиума Совета старейшин 
г. Томска. 

Многолетний и самоотверженный труд Анато- 
лия Кузьмича высоко оценен, отмечен многими 
наградами: орденом Ленина (1971 г.), орденом Тру- 
дового Красного Знамени (1966 г.), медалью лауре- 
ата Государственной премии СССР (1985 г.), пятью 
медалями Федерации космонавтики, в том числе 
академиков С.П. Королева, В. Г. Макеева, В. И. Куз- 
нецова, медалью "За доблестный труд" (1970 г.), 
Почетной медалью Советского фонда мира, на- 
грудными знаками "Изобретатель СССР" и многи- 
ми грамотами Томского областного и городского 
комитетов КПСС, дипломами Федерации космо- 
навтики и т. д. 

Профессорско-преподавательский состав Том- 
ского политехнического университета, машино- 
строительный факультет, кафедра технологии авто- 
матизированного машинного производства глубо- 
ко скорбят по поводу кончины Анатолия Кузьмича 
Мартынова. 

Светлая память о нем навсегда останется в на- 
ших сердцах. 


303 




8иттагіе8 


ДОС 553.411.071:552.322 

КисНегепко І.Ѵ. 

ОІОКІТЕ5 А5 АМ ІЫТЕКМЕОІАТЕ ІИ СОЮ-РКОООСШе 
РШЮ-МАОМАТІС ОКАМТЕ-ООІ.ЕКтС СОМРЕЕХЕ5 

ТЬе сопсііііопз оі сіеѵеіоріпд доісі-ргосіисіпд ІІиісІ-тадтаІіс 
дгапііе-сіоіегіііс сотріехез Ьаѵе Ьееп сопзісіегесі Ьу ІЬе ехатріе ІЬе 
Кесігоѵзкоуе сіерозіі оі ІЬе Ыог1:И ТгапзЬаікаІіа. ТЬе рагі оі аѵегаде 
ідпеоиз госк іп ііз сотрозіііоп І5 зЬоѵѵп апсі сіізсиззесі, іЬеу ипсіегіу- 
іпд ІЬе еѵоіиііопагу сЬапде оі еагіу иІІгатеІатогрЬіс дгапосііогііез 
апсі диагіг сііогііез оі Ьеагі-сіотіс сопзігисііоп Ьу тосіегаіеіу аікаіі 
диагіг сііогіііс рогрЬігіІез апсі іЬеп - ассотрапіесі Ьу госк-іогтаііоп 
Ьу аікаіі ЬазаІІоісІз іп сіуке Іасез іп депегаіігесі тадтаііс апіісіготіс 
зсЬете. ТЬе ргезепсе оі сііогііоісіз іп оіЬег тезоіЬегтаІ доісі сіерозііз 
І5 зиррозесі Іо сіетопзігаіе ІЬе ргеѵаіепсе оі еѵоіиііоп Ігапзіііоп 
рЬепотепоп Ігот еагіу Іо Іаіег тадтаіііез оі ІЬе ІІиісІ-тадтаІіс 
сотріехез іпѵоіѵесі апсі ехріаіп ІЬе геазопз Іог ІигіЬег іпѵезіідаііоп. 

иэс 5Б3.311 

ѴогозИіІоѵ ѵ.е. 

СЕОСНЕМІСАЬ 20МАЫТѴ ОР 5КАКМ-СОЮ 0ЕРО5ІТЕ5 
ОР ТНЕ 1Л/Е5ТЕ^ 5ІВЕКІА. РАКТ 1. 

СеосЬетісаІ гопаіііу оі доісі-зкагп сіерозііз оі ІЬе ѴѴезІегп БіЬегіа 
Наз Ьееп іпѵезіідаЬесІ. СопсепІгісаІІу гопе сопзігисііоп оі деосЬетісаІ 
ІіеІсІ апотаіоиз зігисіиге ассотрапуіпд ІЬе сіерозііз іпѵоіѵесі із геѵеа- 
ІесІ. ТЬе дгоирз оі сопсепігаііпд апсі сіесопсепігаііпд (ѵѵііЬ гезресі Іо 
доИеп-оге Ьосііез) еіетепіз аге сіеіегтіпесі. ТЬе сіозе зраііаі соппес- 
Ііоп Ьеіѵѵееп доісі апсі сотріех оі сЬаІсорЬІІе заіеііііе еіетепіз із зіа- 
іесі. ТЬеіг сотрозіііоп сап сЬапде сіерепсііпд оп ІЬе еѵоіиііоп сіедгее 
оі ЬусІгоіЬегтаІ зузіет. ТЬе сотрозіііоп оі сіесопсепігаііпд еіетепіз 
асситиіаіесі аі ІЬе регірЬегу оі оге Ьосііез із зіапсіагсі іп депегаі апсі 
іпсіисіез N1, Со, Сг, V, Ва, Мп. Іп ІЬе Іігзі рагі оі ІЬе рарегіЬе деосЬе- 
тісаІ сіерозіі гопаіііу оі ЗіпусЬіпзкіу Іуре із сопзісіегесі, ІЬе зесопсі рагі 
із сіеѵоіесі Іо гопаіііу оі Кагзк оге ІіеІсІ апсі сіізсиззіоп оі ІЬе гезиііз. 

ДОС 553.46:550.42:546(571.15) 

Роізеіиеѵ А.А., ВаЬкіп О.І. , ТаІіЬоѵа А.С. 

І50Т0РЕ С0МР05ІТЮІМ ОР СКЕІ5ЕІЧ НУОКОСЕМ 
0ЕРО5ІТ5 (КАІ.СІЛТ№К 0ЕРО5ІТ) 

Ізоіоре сотрозіііоп оі дгарЬіІе Ьусігодеп іп ІЬе таіп іпсіизігіаі 
ѵеіп апсі пеаг-ѵеіп дгеізепз оі Каідиііпзк гаге-теіаі сіерозіі Моипіа- 
іпоиз АІІаі Ьаз Ьееп зіисііесі. Рогтаііоп оі дгарЬіІе із соппесіесі ѵѵііЬ 
Ьусігодеп геіеазе іп ІЬе ргосезз оі рагііаі охісіаііоп оі іпіііаііу гесіисесі 
оге-іогтіпд теІаІ-Ьеагіпд ІІиісІ. ТЬе сопіепі оі С„, д іп ѵеіп із 
0,036 %, іп дгеізепз ІІ із 0,022 %. Нусігодеп із сЬагасІегігесІ Ьу "ІідЫ" 
ізоіоре сотрозіііоп, <513С 0Гд іп ѵеіп із 23,9, іп дгеізепз ІІ із 25,3 %о. 
ТЬе "ѵѵеідЫіпд" оі ІЬе еіетепі ир ІЬе ѵеіп із геѵеаіесі, ІІ Ьеіпд ехріа- 
іпесі Ьу ІІиісІ еѵоіиііоп. Кедиіаг ізоіоре Ігасііопіпд іп ѵеіп - пеаг-ѵеіп 
дгеізеп зузіет із зіаіесі. Ізоіоре Ігасііопіпд із сііііегепі іп ІЬе агеаз оі 
ѵеіп іп іЬіскпезз апсі сопіепі оі оге сотропепіз. ТЬе сопсіизіоп 
аЬоиІ Ьотодепеііу апсі ЬеріЬ паіиге оі Ьусігодеп із таЬе. 

УЭС 552.5:551.862.1 

Озіроѵа Е.№, УегЬоѵа А.Ѵ., №с!оІіѵко N.11/1., 

Регеѵегіаііо Т.С., Роіитодіпа Е.й. 
иТНОКЭСІС-РЕТКОСКАРНІС РЕСІЛІАКІТІЕ5 
АМй ССМОІТІСШ5 ОР КЕСКМАЕ СУСИТЕ коек 
РОКМАТІСМ 1 15 , ДОСОѴЕКЕО ВУ РАКАМЕТКІС ВОКЕ 
ОР ТНЕ I я 1/ѴЕ5ТЕК^ТУМ5К АКЕА 

ЬііЬоІодіс-реІгодгарЬіс гезеагсЬ Ьаз зЬоѵѵп іЬаІ Іогтаііоп оі ге- 
діопаі сусіііе госк . 1 , 5 , ипсоѵегесі Ьу рагатеігіе ЬогеоІіЬе Іігзі І/Ѵезіет- 
Тутзк агеа (Тотзк гедіоп) оссиггесі сіигіпд Іѵѵо аііегпаіе Ігапздгеззіѵе 
сусіез, ресиііагіііез оі ѵѵЬісЬ аге ргезепіесі іп ІЬе ІііЬоІодісаІ сотрозі- 
ііоп оі Іоѵѵег апсі иррег гопе сусіііез. Іпсіизіопз оі діаисопііе апсі сЫо- 
гііе, огдапіе ехиѵіае, ѵагіоиз зігаіііісаііоп, ѵѵазЬ-оиІ апсі гесіерозіііоп 


Ігасез оі Іоѵѵег зесіітепіз іпсіісаіез ІЬе Іогтаііоп оі гасііаіесі зігаіит іп 
зЬаІІоѵѵ тагіпе Ьазіп ѵѵііЬ асііѵе Ьусігосіупатіс сопсііііопз. 

ДОС 552.578 

АЬгозітоѵа О.О., Киіадіп $.1. 

РКЕОІСПСМ ОР 0ЕРО5ІТ ОИ.-ВЕАКШС САРАСІТУ 
ОР ТНЕ ТІЯІ.ЕУМ 5ЕКІЕ5 ѴѴІТНІМ ТНЕ ККА5МОЬЕМІМ5К 
АКС (ѴѴЕ5ТЕКМ 5ІВЕКІА) 

ТЬе рарег із сіеѵоіесі Іо ІЬе ргоЫет оі тарріпд Ігасіигесі апсі 
саѵегпоиз Ігасіигесі гезегѵоігз оі ІЬе ТиІІеут зегіез ѵѵііЬіп ІЬе Кгаз- 
поіепіпзк аге. II із зЬоѵѵп ІЬаІ ІЬе тозі регзресііѵе сіерозііз аге іЬозе 
оі ІЬе Ьоѵѵ-ТуІІеут аге. ТЬе ргезепсе оі геіаііоп Ьеіѵѵееп гезегѵоіг 
апсі асоизііс ргорегііез оі ІЬе гоекз іпѵоіѵесі із зіаіесі. Рог гезегѵоігз Іо 
Ье тарресі ІЬе гезиііз оі сіупатіс іпѵегзіоп оі Ііте зесііопз аге изесі. 

ДОС 550.42:57.4(571.1) 

5аѵісНеѵ О.С. 

ТНЕ НУОКОСНЕМІСАЕ КДООРР 
ОР ТНЕ МЮОЬЕ ОВ КІѴЕК ВА5Ш 

ТЬе гезиііз оі гезеагсЬіпд а ЬусІгосЬетісаІ сігаіп іп рооі оі МісІ- 
сііе ОЬ апсі ІЬе сопсііііопз оі ііз Іогтаііоп аге ргезепіесі. Аѵегаде ѵа- 
Іиез оі саггуіпд оиі ІЬе таіп іопз, тісгосеііз, огдапіе апсі Ьіодепіс 
зиЬзІапсез ѵѵііЬ ѵѵаіегз оі ІЬе гіѵегз ОЬ, Тот, СЬиІут, Кеі, Тут, Ѵа- 
зидап, РагаЬеІ, СЬаіа ѵѵііЬіп 1970*2000 аге езІаЫізЬесІ. ТЬе Ьазіс 
рагі оі а ЬусІгосЬетісаІ гипоіі іп ОЬ гіѵег Ьазіп із зЬоѵѵп Іо Ье ргез- 
епіесі Ьу тасгосотропепіз апсі ЬІІІІсиІІІу охісіігесі огдапіе зиЬзІап- 
сез апсі Іо Ье ІогтесІ аз а гезиіі оі асііоп оі таіпіу паіигаі Іасіогз. 
АпіЬгородепоиз Ігапзіогтаііоп оі ЬусІгосЬетісаІ гипоіі оі ІЬе Іазі 
сіесасіез тапііезіз ІІзеІІ аз ап іпегеазе іп саггуіпд оиі ЬусІгосагЬопз, 
піігодеп сотроипсіз апсі зоте оіЬег зиЬзІапсез, тіегоогдапізтз. 

0 ОС 550.42:577.4(571.1) 

МізНсЬепко М.Ѵ. 

ТНЕКМАЬ ѴѴАТЕК КЕ501ІКСЕ5 
ОР КОІ.РА5НЕ1/0 АКЕА Ш ТОМ5К КЕОІОМ 

ТЬе роззіЬіІІІу оі изіпд іЬегтаІ ипсіегд гоипсі ѵѵаіег Іог іЬегтаІ- 
роѵѵег ригрозез із зЬоѵѵп. ТЬе гезоигсез оі АрІ-аІЬ-$епотап, Соіе- 
гіѵ- Ваггет апсі ѴаІагЬіп ѵѵаІег-Ьеагіпд сотріехез аге езіітаіесі. ТЬе 
апаіузіз оі роззіЫе зсаіе іп ЬогеЬоІе із саггіесі оиі. ТЬегтаІ гезоигсез 
оі ІЬе ипсіегдгоипсі ѵѵаіег аге саісиіаіесі. 

ООС 514.752 

ОпізИсИук N.11/1., Nа^егЬпеѵа ОІ. 

ѴЕСТОК РІЕЮ5 ОР 2ЕКО ТОТАЬ СУКѴАТОКЕ 
ОР ТНЕ 5ЕСОN^ ТУРЕ ^ РОКЕ-^II1/IЕN5IОN 5РАСЕ 

ТЬе деотеігу оі Иаі ѵесіог ІіеІсІ Іог ѵѵЬісЬ Іоіаі сигѵаіиге оі ІЬе 
зесопсі Іуре із едиаі Іо гего іп зоте С гедіоп области оі Іоге-сіітеп- 
зіопаі Еисіісіеап Е4 зрасе Ьаз Ьееп зіисііесі. Сотріеіе сіаззііісаііоп оі 
зисЬ ѵесіог Ііеісіз сіерепсііпд оп ІЬе гапк оі Ьазіс Ііпеаг орегаіог із 
ргезепіесі. (Зеотеігісаі сигѵаіиге ргорегііез оі поп-ЬоІопотіс Ріаііі- 
ап ѵагіеіу огіЬодопаІ Іо ѵесіог ІіеІсІ аге іпѵезіідаіесі Іог еасЬ сіазз. ТЬе 
ехатріе оі ѵесіог ІіеІсІ (іп депегаі) Ьаѵіпд сопзіапі, поі едиаі Іо гего 
ѵесіог оі попЬоІопотісіІу із сопзігисіесі. ТЬе гезеагсЬ із саггіесі оиі Ьу 
теапз оі ІЬе теіЬосІ оі Сагіап ехіегіог Іогт изіпд тоѵіпд Ігате. 

6ЭС 330.43 

Веізпег О.А., Кгіізкіу ОІ. 

АРР^IСАТIОN ОР ОNЕ-^IМЕN5IОN 5Т5-^I5ТКIВ^ТIОN 
РОК МОРЕИ^С МАОNIТ^^Е5 ОР 5ТОСК ШОЕХЕ5 

МосІІІІесІ теіЬосІ 5Т5-САКСН (1,1 ) Ьаз Ьееп сопзісіегесі. МосІІІІ- 
саііоп сопзізіесі іп геіесііоп оі ІЬе зіаіетепі оп погтаі Іоѵѵ оі Іода- 
гііЬт сІізІгіЬиІіоп оі Ііте зегіез сіау іпегетепі апсі іп іЬеіг арріісаііоп 
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іог іЬе сіезсгірііоп оі ЗтооіЫу ТгипсаіесІ а-$іаЫе ($Т$)-<іІ5іпЬиііоп 
(зтооіЫу аЬгісідесІ а-зіаЫе). ТЬе теіЬосІ рагатеіегз ѵѵеге іоипсі Ьу 
іЬе іесЬпідие оі тахітит ІікеІіЬоосІ. Зіаіізііс іпѵезіідаііоп о! ІЬе 
зиддезіесі аІдогііЬт ассигасу ѵѵа5 саггіесі оиі апсі сіесгеазе оі аиіо- 
соггеіаііоп іп сіаіа зігисіиге изесі іог іЬе апаіузіз ѵѵаз зЬоѵѵп. 

иЭС 658.512.2.012.122 

Вогоѵікоѵ І.Р., РізосНепко Е.6. 

ОІІАОКАТІС РІ.АТ ІІЧѴОШТІОМ5 А5 А ВА5ІС МЕТНОО 
ОР ОВТАІІЧІІЧС СІІКѴЕ5 ІЫ ТНЕ 5Ѵ5ТЕМ5 ОР САЕ 

ТЬе ѵѵау оі зеіііпд ир поп-сепігаі диасігаііс ііаі іпѵоіиііопз, Ьа- 
зесі оп арріісаііоп оі репсііз о! сігсіез із зиддезіесі, ігапзіогтаііоп 
орегаіогз аге іпігосіисесі, іЬе ехатріез оі гаііопаі сігсиіаг сигѵез соп- 
зігисіесі Ьу іЬіз теіЬосІ аге діѵеп. 

ІЮС 629.11.012(075.8) 

Розтеііеѵ Ѵ.І., Тагазоѵ Е.А., Бпуаікоѵ Е.Ѵ., І-аіузНеѵа М.А. 
АКСІІМЕМТ5 РОК ЕСНЛРРІМС ДТ-75М ТКАСТОК 
САККІАОЕ ѴѴІТН КЕСІІРЕКАТІѴЕ ЕІ.ЕМЕМТ5 
ВѴ МЕАИЗ ОР МАТНЕМАТІСАІ. 5ІМІІІ.АТІОМ 

Ву теапз оі зітиіаііоп сіупатіс тосіеі оі а іогезі ііііаде тасЬіпе 
іЬе роззіЬііііу оі едиірріпд ДТ-75М ігасіог саггіаде ѵѵііЬ гесирегаііѵе 
еіетепіз Ьаз Ьееп зіисііесі. Іп іЬіз сазе епегду ехігасііоп іп еасЬ саггі- 
аде сіоез поі ѵѵогзеп ѵіЬгаііоп зресігит оі ігасіог сазе ир Іо 0,7 к\Л/. 

ІЮС 539.3 

ІІкгаіпеіз Ѵ.И. 

СОЮІМТ ЕРРЕСТ ОР МОВИЕ МОКМАІ. АМй ТОКС51ІЕ 
ЮАЭ5 ОМ ТІІШЕІ. ѴѴІТН СІКОІІ.АК 51ІРРОКТ 

ТЬе ргоЫет зоіиііоп оп іпііиепсе оі тоЬіІе погтаі апсі іогдие Іо- 
асіз оп ап іпііпііеіу Іопд суііпсігісаі зЬеІІ іп еіазііс іпегііаі Ьаіі-зрасе Ьаз 
Ьееп оЬіаіпесі. ТЬе ІоаЬ іипсііопз аге зиррозесі іо Ье сіеѵеіоресі іп Рои- 
гіег зегіез Ьу апдиіаг соогсііпаіе апсі Роигіег іпіедгаі Ьу ахіаі соогсііпаіе. 
ТЬе тоѵетепі о( зЬеІІ із сІезсгіЬесі Ьу сіаззісаі едиаііоп о( іЬіп зЬеІІ 
іЬеогу, Ьиі еіазііс Ьаіі-зрасе із сіопе Ьу еіазіісііу іЬеогу сіупатіс едиа- 
ііопз іп І_ат? роіепііаіз іЬаі аге зоіѵесі Ьу теапз о( Роигіег іпіедгаі 
ігапзіогтаііоп теіЬосІ. ТЬе ргоЫет із а тосіеі Тог госк тазз сІеТІесіесі 
тосіе саісиіаііоп ипсіег іпедиаіііу оі сіупатіс Іоасіз ігапзіеггесі іо еасЬ 
о( гаііз іп а суііпсігісаі іиппеі ог ипсіег ігеаітепі іасііііу'з гоіагу тоііоп 
іп ап ипсіегдгоипсі ріреѵѵогк. 

ІЮС 624(007.2:57.085) 

Ѵигіеѵ А.С., КІиеѵ 5.Ѵ., КІиеѵ А.Ѵ. 

ОРТІМІ2АТІОМ ОР ВІІіиЭІМС СОМ5ТКІІСТІОМ5 
ОМ ТНЕ ВА5І5 ОР СЕМЕТІС АЮОКІТНМ 

ТЬе іесЬпідие оі оріітаі сіезідп оі Ьеагіпд зігисіигез оп іЬе Ьа- 
зіз оі депеііс аІдогііНт Ьаз Ьееп зиддезіесі. А сіезідп оі зіееі ігате 
аі ѵагуіпд 9 рагатеіегз изіпд іЬе теіЬосІ оі ііпііе еіетепіз із сопзі- 
сіегесі аз ап ехатріе. ТЬе Ьезі ѵагіапі соггезропсііпд іо іЬе ѵоіите 
тіпітит оі іЬе ігате таіегіаі із геѵеаіесі. 

ІЮС 537.333 

Сгідогіеѵ Ѵ.Р., Оііізегоѵ Ѵ.Ѵ., ЗетезЬоѵ Ѵ.А. 

5ІМІІІ.АТЮМ ОР ІМ.ІЕСТІОМ АМО САРТІЖЕ 
ОР ВЕАМ ЕІ.ЕСТКОМ5 ІИ 5МАИ-5І2Е ВЕТАТКОМ5 
ВѴ ТНЕ МЕТНОО ОР МАСКОРАКТІСІ.Е5 

ТЬе зітиіаііоп ргоЫет оі зеіі-сопзізіепі сіупатісз оі еіесігоп 
Ьеат іп зтаіі-зііе Ьеіаігопз Ьаз Ьееп сопзісіегесі. ТЬе сіезсгірііоп оі 
питегісаі тосіеі сіеѵеіоресі оп іЬе Ьазіз оі тасгорагіісіе теіЬосІ із 
ргезепіесі. ТЬе гезиііз оі ргосезз тосіеіііпд оі еіесігоп іп|есііоп апсі 
саріиге оп іЬе ассеіегаііоп тосіе іп Ьеіаігопз ѵѵііЬ ахіаііу-зуттеігі- 
саі апсі азуттеігісаі тадпеііс ііеісі аге зЬоѵѵп. Оріітаі іприі іпіес- 
ііоп рагатеіегз Ьу Ьеат сиггепі апсі епегду (20...40 кеѴ апсі 
0,1— 1,0 А) ргоѵісііпд іЬе тахітит питЬег оі іЬе саріиге еіесігопз 
аге ЬеііпесІ. ТЬе іесЬпідиез оі іпсгеазіпд саріиге еііісіепсу сіие іо из- 
іпд ѵагіаііопз оі ехіегпаі тадпеііс ііеІЬ апсі асісііііопаі епегду зеіес- 
ііоп оі сігсиііаі сіесеіегаііпд ЕМР оі іЬе саріигесі еіесігопз аге пите- 
гісаііу зіисііесі. Іі аііоѵѵз ап іпсгеазе іп саріиге соеііісіепі ігот 4 іо 
7,4 % апсі саріиге аі іЬе ассеіегаііоп ир іо 7,4-10' 0 еіесігопз. 


ІЮС 621.364.634.3 

Мозкаіеѵ Ѵ.А. 

ІКОМ-РКЕЕ ЕЬЕСТКОМ 5ѴМСНКОТКОМ 

ѴѴІТН ѴѴЕАК РОСІІ5ІМС 

А зупсЬгоігоп сопзігисііоп іЬе тадпеііс ііеісі оі ѵѵЬісЬ із ѵѵііЬоиі 
зіееі соге із зиддезіесі. Ассеіегаііоп сЬатЬег із сотЬіпесІ ѵѵііЬ тад- 
пеііііпд ѵѵіпсііпд. ТЬе сІезсгіЬесі ѵегзіоп оі ассеіегаіог із іаѵогаЫу сііі- 
іегепі іп зтаіі ѵѵеідЬі, зітрііііесі ргосіисііоп апсі аззетЫіпд ІесЬ- 
підие. 

ІЮС 621.384.647 

РизИкагеѵ А.І., Вагопоѵ К.Ѵ. 

ІМѴЕ5ТІСАТІОМ ОР СНАКСЕ ВАЬАМСЕ ІМ ОІООЕ ЦМІТ 

ОР РиЬ5Е ЕЬЕСТКОМ АССЕЬЕКАТОК 

ТЬе гезиііз оі ехрегітепіаі іпѵезіідаііоп оі сЬагде Ьаіапсе іп іЬе 
сііосіе ипіі оі ЬідЬ-сиггепі риізе еіесігоп ассеіегаіог ТЕЫ-500 
(350...500 кеѴ, 60 пз, 250 1 іп ітриізе) аі іЬе орегаііоп іп іЬе тосіе 
оі еіесігоп Ьеат депегаііоп аге ргезепіесі. ТЬе гезеагсЬ із регіогтесі 
іог ріапаг сііосіе ѵѵііЬ саіЬосІез оі 43...60 тт іп сііатеіег, тасіе оі 
дгарЬііе, соррег, апсі сагЬоп ііЬге ѵѵііЬ тиііі-есіде саіЬосІе. Іі із 
зЬоѵѵп іЬаі іЬе таіп зоигсе оі рагазііе еіесігоп Іоззез іп ріапаг сііосіе 
із іЬеіг зсаііегіпд іп іЬе апосіе-саіЬосІе дар іпсіисесі Ьу ііеісі сіізіогііоп 
аі іЬе саіЬосІе регірЬегу. Ыпсіег іЬе сопсііііоп оі сііосіе ітресіапсе 
таісЬіпд іо оиіриі гезізіапсе оі папозесопсі депегаіог (іЬе дар оі 
10...12 тт) іЬе сЬагде Іоззез ѵаіие сіоез поі ехсеесі 12 %. ТЬе ѵаіие оі 
еіесігоп зсаііегіпд Ьаіі-апдіе із 68° аі зтаіі апосіе-саіЬосІе дарз апсі 
сіесгеазез ѵѵііЬ іпсгеазіпд іЬе дар ир іо 60°. 

ІЮС 621.039.51(075.8) 

Кигтіп А.Ѵ. 

АМАІ.ѴТІСАІ. 50ШТІ0М ОР СКтСАЬ РКОВЬЕМ РОК 5І.АВ 

НОІѴІООЕМЕОІІ5 КЕАСТОК ѴѴІТН ІМТЕКМАЬ КЕРЬЕСТОК 

Апаіуіісаі езіітаііоп оі сепігаі геііесіог іпііиепсе Ьу іЬе ехат- 
ріе оі зІаЬ геасіог іп опе-дгоир апсі сііііизіѵе-аде арргохітаііопз Ьаз 
Ьееп саггіесі оиі. Оп іЬе зісіе оі ехіегпаі геііесіог ап еііесііѵе Ьогсіег 
із іпігосіисесі ѵѵЬісЬ зітрііііез іЬе таіЬетаіісаі зіаіетепі оі сгііісаі 
ргоЫет. АрргоЬаііоп оі іЬе зоіиііоп із регіогтесі іог опе оі іЬе зіа- 
іез оі іЬе гезеагсЬесі геасіог ИРТ-Т. 


ІЮС 621.391 

ѴозкоЬоіпікоѵ Ѵи.Е., Ізауеѵ Ѵи.М., 

Ьііазоѵ Ѵ.А., КоІсЬапоѵа Ѵ.А., КиІезЬоѵа Е.О. 

КЕСІЛАКІ5ІМС АЮОКІТНМ ОР РАКАМЕТЕК 

ЮЕМТІРІСАТІОМ ОР ЕЬЕСТКІС 

СНАКСЕ ЕОІІІѴАІ.ЕМТ СІКСОІТ. РАКТ I. 

А пеѵѵ аІдогііЬт оі рагатеіег ісіепіііісаііоп оі едиіѵаіепі сігсиіі 
іог еіесігісаі сЬагде геріасетепі із зиддезіесі. ТЬе арргоасЬ із ЬазесІ 
оп іЬе зоіиііоп оі іпіедгаі едиаііоп оі іЬе I іуре ѵѵііЬ гезресі іо іЬе 
іипсііоп оі іпсіісіаі асітіііапсе, Ьу ѵѵЬісЬ іЬеп сіеіегтіпаііоп оі геріа- 
сетепі сігсиіі рагатеіегз із саггіесі оиі. Арріісаііоп оі зтооіЬіпд 
зрііпез апсі огідіпаі гедиіаііпд аІдогііЬт іпсіисііпд кетеі зеіііпд еггог 
оі іпіедгаііоп едиаііоп регтііз іо оЬіаіп а зіаЫе аІдогііЬт оі рага- 
теіег ісіепіііісаііоп. ТЬе іпѵезіідаііоп оі аІдогііЬт зЬоѵѵз ЬідЬ саіси- 
Іаііпд еііісіепсу апсі зиііісіепі ассигасу оі рагатеіег ісіепіііісаііоп. 

ІЮС 621.315.592 

РагазНсЬук Ѵ.Ѵ., Кизакоѵ К.І., ОгЬаЬЬагоѵ К. В. 

ОРТІМІ2АТІОМ ОР ЫМІТІМС МОЭЕ5 

ОР 5ТКЕАМЕК 5ЕМІСОМОЫСТОК ЬА5ЕК 

ТЬе іпііиепсе оі іпіепзіѵе еіесігіс апсі оріісаі ііеісіз ргосіисесі Ьу 
зігеатег сІізсЬагде іп ѵѵісіе-дар зетісопсіисіог оп іЬеіг зресігозсоріс 
ргорегііез Ьаз Ьееп зіисііесі. ТЬе діѵеп еііесі із сіеѵеіоресі аі арреа- 
гапсе оі геѵегзесі гесопзігисііоп оі асііѵе епѵігоптепі Іитіпезсепі 
сЬагасіегізіісз. ТЬе теіЬосІз оі зиііісіепі іпсгеазе іп ЬигаЬІІІіу апсі еі- 
іісіепсу оі зігеатег Іазег аі Іітіііпд тосіез ЬазесІ оп арріісаііоп оі зе- 
тісопсіисіог ргоіесііпд Іауегз оі а сіеііпііе сгузіаііодгарЬіс огіепіа- 
ііоп апсі сгузіаі тісгогеііеі ѵѵііЬ еіетепі зіхе оі ІідЫ ѵѵаѵе ІепдіЬ ог- 
сіег. Зігеатег Іитіпезсепсе іп пеѵѵ регзресііѵе СаСа 2 5 4 :Еи, 
Са4Са 2 5 7 :Еи сотроипсіз із іоипсі апсі зіисііесі. 
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ІЮС 537.521.7 

ОеТІе О.5., ЬеЬесІеѵ 5.М., РокЬоІкоѵ Ѵ.Р. 

СОМРІ.ЕХ РЕКМІТТІѴІТУ РКЕОІІЕМСУ 5РЕСТКА 
ОР С0МР05ІТЕ ОІЕІ.ЕСТКІС5 ОМ ТНЕ ВА5І5 
ОР РОІ.УѴІМУІ.СНІ.ОВЮЕ 

Сотріех регтіТТІѵіТу Тгедиепсу зресТга оТ роіутегіс сотрозіТе 
таТегіаІз оп ТЬе Ьазіз оТ рІазТісігесІ роІуѵіпуІсЫогісІе ТіІІесІ ѵѵіТЬ роѵѵсіегз 
оТ Теггоеіесігіс сегатісз Р2Т апсі ТІТапіит сііохісіе Ьаѵе Ьееп зТисІіесІ іп 
ТЬІз ѵѵогк. ІТ І5 зЬоѵѵп ТНаІ: ІТ І5 роззіЫе Іо сіезідп а пеѵѵ сотрозіТе та- 
ТегіаІ ѵѵіТЬ ЬідЬ зТогесІ епегду оп ТЬе Ьа5І5 оТ роІуѵіпуІсЫогісІе таТгіх. 

ІЮС 539.2 

Викгіпа Ы.Ѵ., Кпуагеѵа А. С. 

5ІМІЛАТІОМ ОР РОКМІМС ОІРРІІ5ІОМ 20ЫЕ АТ ІМРІЛ.5Е 
ЕІ.ЕСТКОМ-ВЕАІѴІ ТВЕАТМЕМТ ОР СОАТЕР МАТЕВІАЬ 

МосІеІ оТ Тогппіпд сІіТТизіоп гопе ЬеТѵѵееп таТегіаІ апсі соаТіпд 
сіигіпд ТЬе ргосезз оТ ітриізе еІесТгоп-Ьеат ТгеаТтепТ Ьаз Ьееп Тог- 
тиІаТесІ. АІдогіТЬт оТ питегісаі ргоЫет зоІиТіоп оп поп-ізоТЬегтаІ 
сІіТТиБІоп І5 сіеѵеіоресі Такіпд іпТо сопзісІегаТіоп ТЬе сІіТТегепсе оТ зра- 
ТіаІ апсі ТетрогаІ зсаіез оТ ЬеаТ сопсІисТіѵіТу апсі сІіТТизіоп іп зоіісі зиЬ- 
зТапсез. Оерепсіепсе оТ сІіТТизіоп гопе сЬагасТегізТісз оп гасІіаТіоп 
ТгеаТтепТ сопсІІТІопз І5 зТисІіесІ. 

ІЮС 537.533 

Оузкіп Ѵ.С. 

ОРТІМІ2АТІОМ ОР ТКАМ5МІ55ІОМ РАСТОВ 
ОР НЕАТ-КЕРЬЕСТІѴЕ СОАТІМС 

ТЬе гезиІТз оТ сотриТег орТітігаТіоп оТ ѵізиаі Тгапзтіззіоп ТасТог 
Г„оТтЬе ТіеаТ-геТІесЬіѵе соаЫпд 5п0 2 -Ад-5п0 2 и Ті0 2 -Ад-Ті0 2 ѵѵіТЬ рго- 
ТесТіѵе Іауегз аге ргезепТесІ. II: І5 зТаТесІ ТНаТ Тог ТЬе сопсІІТІоп 7> 80 % 
Іо Ье ТиІТІІІесІ ТЬе ТЬІскпезз оТ ргоТесТіѵе зііѵег Іауегз Тог 5п0 2 -Ад-5п0 2 
зЬоиІсІ поТ ехсеесі 1,5 пт, ЬиТ Тог ТІ0 2 -Ад-Ті0 2 ІТ із 2 пт. НеаТ геТІес- 
Тіѵе соаТіпдз ѵѵіТЬ опе ргоТесТіѵе Іауег аге зЬоѵѵп Іо роззезз ЬеТТег ор- 
ТісаІ сЬагасТегізТісз іп сотрагізоп ѵѵіТЬ Тѵѵо ргоТесТіѵе Іауегз. 

ІЮС 541.16:182 

ІІуіп М.А., ѴегезЬсЬадіп Ѵ.І., ТікНопоѵ Р.Ѵ., Магагепко О.В. 
ІМСКЕА5ІМО РЮѴѴ ВЕ5І5ТАМСЕ ОР НІСН-РКЕ551ІКЕ 
РОІ.УЕТНУІ.ЕМЕ МОРІРІЕР ВУ Ш.ТКАРІМЕ РОТЛШЕВ5 

ТЬе аТТесТ оТ зтаІІ асІсІІТІопз (<1 ѵѵі. %) оТ иІТгаТіпе ТіІІегз АІІ\І и 
АІ 2 0з оп ТІоѵѵ гезізТапсе оТ ЬідЬ-ргеззиге роІуеТЬуІепе Ьаз Ьееп іпѵез- 
ТідаТесІ. ТЬе тозТ іпсгеазе оТ ТІоѵѵ гезізТапсе із оЬТаіпесІ Тог роІуеТЬу- 
Іепе затріез ргосіисесі аТ ІоѵѵсооІіпд гаТе ТіІІесІ ѵѵіТЬ АІЫ (0,075 ѵѵі %). 

ІЮС 541.16.182 

ОосіутсНик А.Уи., ІІуіп А.Р., АзТапкоѵа А.Р. 

АШІѴІІМІІІМ МАМОРОЖІЕК ОХЮАТІОМ 

ім иоіш ѵѵатек ѵѵнем неатімс 

ІТ із зЬоѵѵп ТЬаТ аіитіпіит папороѵѵсіег сопТепТ іп адиеоиз зи- 
зрепзіоп іпТІиепсез ІТз охісІаТіоп сопсІІТІоп Ьу ІідиісІ ѵѵаТег. Аіитіпіит 
охісІаТіоп ргосезз із зТаТесІ То Ье сЬагасТегігесІ Ьу ТоІІоѵѵіпд Ьгеак- 
Ьоѵѵп Тіте апсі ипЬег сегТаіп сопсІІТІопз Ьу адиеоиз зизрепзіоп зеІТ- 
ЬеаТіпд аз ѵѵеІІ аз ЬеаТ апсі Ьусігодеп еІітіпаТіпд аТТег ациеоиз зи- 
зрепзіоп ЬеаТіпд То Б4...66 °С. То оЬТаіп тахітаі охісІаЬіІІТу ІеѵеІ оТ 
аіитіпіит папороѵѵсіег іп ТЬе сопсІІТІопз оТ ТЬе діѵеп ехрегітепТ ІТ із 
песеззагу То асІЬеге То ТЬе гаТіо (іп тазз рагТз) Н 2 0:АІ=8:1...25:1. 

ІЮС 669.1715:548:55:539.214.219 

Киргекоѵа Е.І., КІІтоѵа К.Ѵ., Кігееѵа І.Ѵ., 

СЬитІуакоѵ Уи.І., СИегпоѵ І.Р. 

ІМРШЕМСЕ ОР НУЭКОСЕМ ОМ МЕСНАМІСАЬ РКОРЕВТІЕ5 ОР 
[012]-СКУ5ТА1.5 ОР АІІ5ТЕМІТІС 5ТЕЕЬ Ре-18Сг-14Мі-2ІѴІо 

ТЬе іпТІиепсе оТ Ьусігодеп аІІоуіпд оп сгітісаі зЬеагіпд зТгаіп, 
зТгаіп ЬагсІепіпд соеТТісіепТ апсі сгузТаІ рІазТісіТу сіерепсііпд оп Тет- 
регаТиге оТ ТезТіпд іп ТЬе гапде оТ 77...400 К апсі Ьусігодеп аТот соп- 
сепТгаТіоп Ьаз Ьееп іпѵезТідаТесІ оп топосгузТаІз оТ аизТепіТіс зТаіп- 
Іезз зТееІ Ре-18Сг-14ЫІ-2Мо ѵѵіТЬ Іоѵѵ зТакіпд ТаиІТ епегду. Нусігоде- 
паТіоп ир То 14 аТ. % із зЬоѵѵп То гезиІТ іп 1.5...2 іпсгеазе оТ зТгепдТЬ 


ргорегТіез ехргеззесі Ьу ТетрегаТиге Ьерепсіепсе оТ сгітісаі зЬеагіпд 
зТгаіпз апсі То епсоигаде ЬеѵеІортепТ оТ ІосаІ ЬеТогтаТіоп Ьу зіісііпд. 

иЭС 544.032 

Вогізоѵа М.Ѵ., 5игоѵоі Е.Р., ТИоѵ І.Ѵ. 

ТНЕВМАЬ ТВАМ5РОВМАТІОМ5 ОР АШМІМШМ - 

АШМІМІІІМ ОХЮЕ 5У5ТЕМ5 Ю МАМ05І2Е ЬАУЕК5 

Аіитіпіит Тііт оТ ТЬІскпезз тоге ТЬап 2 пт іпсІісаТез, ЬиТ Іезз ТЬап 
2 пт Ьо поТ іпсІісаТе сЬагасТегізТіс аЬзогрТіоп апсі геТІесТіоп Ьапсіз Тог 
аіитіпіит іп гапде А=190...1Ю0 пт. Ву зресТгорЬоТотеТгіс, дгаѵітеТ- 
гіс апсі тісгозсоріс теТЬосІз ІТ із зТаТесІ ТЬаТ ТЬІскпезз, тазз апсі аЬзог- 
рТіоп, геТІесТіоп зресТгит оТ аіитіпіит Тіітз (с/= 2...200 пт) ипсіегдо 
сопзісІегаЫе ТгапзТогтаТіопз аз а гезиІТ оТ ЬеаТ ТгеаТтепТ іп ап іпТегѵаІ 
оТ ТетрегаТигез 373...600 К сіигіпд 1...140 тіпиТез іп аТтозрЬегіс соп- 
сІІТІопз. КіпеТіс сигѵе оТ ТгапзТогтаТіоп сіедгеез, сЬапде оТ ТЬІскпезз 
апсі ѵѵеідЬТз оТ затріез аге зЬоѵѵп То Ье заТізТасТогіІу сІезспЬесІ іп ТЬе 
сопТехТ оТ ТЬе ІодагіТЬтіс Іаѵѵ. ІТ із езТаЫізЬесІ ТЬаТ сЬапдез оТ аЬзог- 
рТіоп зресТга, ТЬІскпезз апсі ѵѵеідЬТз оТ аіитіпіит Тіітз аге соппесТеЬ 
ѵѵіТЬ ТЬе ТогтаТіоп оТ аіитіпіит охісіе оп ТЬеіг зигТасе. 


иЭС 543.226:541.123.7 

Тгипіп А.5., Макагоѵ А.Р., Уиііпа І.Ѵ., 2ірауеѵ О.У. 

РНУБІСО-СНЕМІСАЬ 5ТІЮУ ОРТНЕ 5У5ТЕМ5 ОМ ТНЕ ВА5І5 

ОР 5О0ІІІМ АМй АММОМІІІМ РЕКСНШКАТЕ 

ІпТегасТіоп оТ апЬусІгоиз ЬісотропепТ зузТетз МаСІ0 4 -С0(МН 2 ) 2 , 
МН 4 М0 3 ; МН 4 СІ0 4 -МН 4 М05 - іпдгесІіепТз оТ аІТегпаТіѵе Тиеіз Ьаз Ьееп 
зТисІіесІ Ьу ТЬе теТЬосІз оТ ѵізиаІ-роІуТЬегтаІ апаіузіз апсі ЬІТТегепТіаІ- 
зсаппіпд саІогітеТгу. 

иЭС 543.253 

51аз І.Е., Іѵіпіпа Т.5. 

ІМѴЕ5ТІОАТІОМ ОР ІМРШЕМСЕ ОР ЕІ.ЕСТКОМАСМЕТІС 

РІЕШ ОМ ЕІ.ЕСТКОСНЕМІСАІ. ВЕНАѴЮОВ 

ОР НЕАѴУ МЕТАЬ ІОМ5 ^ ТНЕ РКЕ5ЕМСЕ ОР ВІІТАМОІ. 

Ву ТЬе теТЬосІ оТ іпѵегзіоп ѵоІТатреготеТгу ТЬе асТіоп оТ ЬідЬ- 
Тгедиепсу еІесТготадпеТіс ТіеІсІ оТ гасііо-Тгедиіепсу ЬапсІѵѵісІТЬ оп 
сиггепТ оТ апосіе реак 2п(ІІ), СсІ(ІІ) апсі РЬ(ІІ) іп ТЬе ргезепсеоТ ЬиТа- 
поі, тоіесиіез оТ ѵѵЬісЬ аге асІзогЬесІ оп ТЬе еІесТгоп зигТасе сіесгеаз- 
іпд ІТз Тгее зигТасе Ьаз Ьееп ЗТисІіесІ. Аз а гезиІТ оТ ТЬе ТіеІЬ ІпТІиепсе 
оп еІесТгосІе-еІесТгоІуТе зузТет гетоѵіпд оТ еІесТгосІе ргосеззез іпЬі- 
ЬІТІоп із зЬоѵѵп То Таке ріасе, ІТ із сопсІІТІопесІ Ьу сІезогЬТІоп оТ асізог- 
ЬаТе тоіесиіез Тгот еІесТгоп зигТасе. ЭезогЫпд асТіоп оТ ЬідЬ-Тгеди- 
епсу сиггепТ із ргоѵесі Ьу теазигіпд сіедгее оТ еІесТгосІе ТіІІІпд ѵѵіТЬ Ьи- 
ТапоІ тоіесиіез апсі Ргиткіп'з асІзогЬТІоп едиаТіоп рагатеТегз. 

иЭС 666.1.022.4:66.093.2 

Кагтіпа О.Ѵ., АЬіуака А.М., Мозкаіеѵ Уи.А., ОіТз А.А. 

ШМІМЕ5СЕМТ СЬА55Е5 РОК ТКАМ5РОКМАТІОМ 

ОРХ-КАУ ЕМІ55ІОМ Н\І КАОІАТІОМ ІМТВ05С0РЕ5 

СотрозіТіопз оТ ІитіпезсепТ діаззез Тог ТгапзТогтегз оТ Х-гау 
етіззіоп іп гасІіаТіоп іпТгозсорез Ьаѵе Ьееп ЬеѵеІоресІ. ІпѵезТідаТіоп 
оТ х-гау-Іитіпезсепсе оТ іпогдапіс діаззез асТіѵаТесІ Ьу гаге-еагТЬ 
еІетепТ іопз аТ ехсіТаТіоп Ьу Х-гау гасІіаТіоп із саггіесі оиТ. ТЬе ТесЬ- 
підие оТ теазигіпд ІитіпозіТу оТ ТгапзТогтег Х-гау Іитіпезсепсе Ьу 
изіпд едиіртепТ оТ гасІіаТіоп ІпТгозсорез із ТезТесІ. 

ІЮС 666.1.01:66.1.031:66.046.52 

КгазЬепіппікоѵа N.5., Кагтіпа О.Ѵ., Ргоіоѵа І.Ѵ. 

ВАТСН РУІРІМО ОМ ТНЕ ВА5І5 ОР МАТІІКАІ. 

5ЫВ5ТАМОАКО 5ШСЕ005 МАТЕКІАЬ5 

ІТ із зЬоѵѵп ТЬаТ изіпд зіііса запсі оТ Тидапзк сіерозіт (Тотзк ге- 
діоп) апсі тагзЬаІІТе оТ ЕІЬазЬ сіерозіт (МоѵозіЬігзк гедіоп) Ьаѵіпд 
тоге ЬеѵеІоресІ зресіТіс зигТасе іп сотрагізоп ѵѵіТЬ зіііса запсі оТ 
ТазЫіп сіерозіт (ІІІІапоѵзк гедіоп) іп сотЬіпаТіоп ѵѵіТЬ ТЬеіг дгаіп сіе- 
ТесТіѵе зТгисТиге ргоѵісіез ап іпсгеазе оТ ЬаТсЬ сЬетісаІ асТіѵіТу аТ ТЬе 
зТаде оТ зіііса- апсі дІазз-ТогтаТіоп. ТЬе еТТесТіѵе теТЬосІ оТ ргера- 
гіпд діазз ЬаТсЬ изіпд зиЬзТапсІагсІ Тіпе-сІізрегзесІ зііісеоиз таТегіаІз іп 
діазз ргосІисТіоп із ТЬеіг сотрасТіоп. 
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ІЮС 543.42 

Реігоѵа Е.Ѵ., АзіазЬкіп А.Р., Рііопепко О.А., 

ОітакЬоѵ Ѵ.І., Ігаак Т.І., Ѵоіокіііп С. 6. 

ІІ\ІѴЕ5ТІ6АТ10І\І ОР РЕК5РЕСТІѴЕ5 ІІ\І ІІ5ІІ\іе 
НУОКОРНОВІС РІВКСЮ5 50КВЕІѴТ5 
РОК ѴѴАТЕК РІІКІРІСАТІОІѴ РКОМ НЕАѴѴ МЕТАІ.5 
Богрііоп сарасііу оі ИусІгорИоЬіс ІІЬгоиз зогЬепіз Іо а питЬег оі те- 
іаіз іп адиеоиз епѵігоптепі оп іЬе Ьазіз оі роіургоруіепе апсі роІуеіЬу- 
Іепе ІегерЬіЬаІаіе оЬіаіпесІ ігот іЬегторІазііс роіутег ѵѵазіез Ьаз Ьееп 
зіисііесі. ІІзіпд ехрегітепіаііу оЬіаіпесІ сіаіа оп сіерепсіепсе оі теіаі ех- 
ігасііоп сіедгее оп ііЬге ріасіпд сіепзііу, сіізрегзііу, ргезепсе оі аіг іп іЬе зу- 
зіет, ѵоіите оі ігапзтіззіоп зоіиііоп іЬе тесЬапізт оі іЬеіг зогрііоп 
ігот адиеоиз епѵігоптепі Ьу ИусІгорИоЬіс ІіЬгоиз таіегіаіз із зиддезіесі. 

ІЮС 628.16 

ѴІазоѵ А.Ѵ., Ѵегдип А.Р. 

АРРИСАТЮІѴ ОР 50КРТІ0ІМ АІ\Ю МЕМВКАІѴЕ МЕТНСЮ5 ИМ 
ТНЕ РКОСЕ55 ОР ѴѴАТЕК РЕІКІРІСАТЮІѴ РКОМ ОІСШРЕІѴАС 

ТЬе гезиііз оі ехрегітепіаі іпѵезіідаііоп іп ѵѵаіег ригііісаііоп Ігот 
рЬагтасеиіісаІз Ьу іЬе ехатріе о! сіісіоіепас Ьу теапз оі асііѵаіесі саг- 
Ьоп асізогрііоп апсі изіпд папоііііег тетЬгаіпз аге ргезепіесі. НідН еі- 
іісіепсу оі арріісаііоп оі іЬезе ргосеззез іп ѵѵаіег ригііісаііоп із зЬоѵѵп. 

ІЮС 621.039.342+661.1+543.51 

Іаукоѵ А.А., Іугуапоѵ 5.М., КиІіпісЬ Ѵи.А., 

Риіпікоѵ І.І., Зкогупіп С.М., ѴІазоѵ Ѵ.А. 

ІІ\ІѴЕ$ТІ<ЗАТІОІ\І ОР СОІѴТАМІІѴАТІОМ СА115ЕО ВѴ КІІВВЕК 
СОМРАСТОК ІИ АК5ІІѴЕ РЦКІРІЕО ІІ\І ОА5 СЕІМТК1РІІСЕ 

Іп ІЬе ргосезз оі зіисіуіпд іЬе арріісаііоп оі даз сепігііидез іог Ьеер 
ригііісаііоп оі агзіпе ігот ітригіііез зиІрЬиг ѵѵаз ІоипсІ. Езіітаііоп оі 
диапіііаііѵе сопіепі оі зиІрЬиг іп риге агзіпе зЬоѵѵесі іЬе ѵаіие ~10~ 4 ѵѵі. %. 
ТЬе зоигсез оі зиІрЬиг ѵѵаз зіаіесі іо Ье гиЬЬег сотрасіогз іогтіпд даз 
сепігііиде сотріех апсі таЬе ігот гиЬЬег оп іЬе Ьазіз оі Ьиіасііепе-піігі- 
Іе саоиісЬоис изіпд зиііиг сиге. ІІзіпд гиЬЬег сотрасіогз таЬе ігот гиЬ- 
Ьег ргоЬисеЬ ігот ііиогоеіазіотегз, поі ипсіегдоіпд іо зиііиг сиге опе 
сап ргоѵісіе зиІрЬиг сопіепі іп риге ргосіисі Іезз іЬап ІО -5 ѵѵі %. 

ІЮС 622.648.24 

Зоіосіоѵ О.А., ЕЬЬуг Е.Ѵ., Раріп А.Ѵ., ІМеѵесІгоѵ А.Ѵ. 
ТЕСНІ\ІІС)ІІЕ ОР СОМРЬЕХ 5ИМЕ ѴѴАТЕК ТКЕАТМЕІѴТ 
ОРСОАІ.-МІІ\ІІІ\іе ВКАІѴСН 

ТЬе роззіЬіІііу оі сотріех зііте ѵѵаіег ігеаітепі аі соаі-тіпіпд 
апсі соаі-ігеаііпд ріапіз ргосіисіпд тагкеіаЫе ргосіисіз: роѵѵег-деп- 
егаііпд сопсепігаіе, соаі-ѵѵаіег іиеі, тадпеііс ігасііоп, іпсіизігіаі 
ѵѵаіег із зНоѵѵп. А Ьазіс ргосезз ІІоѵѵзЬееі оі зііте ѵѵаіег ігеаітепі 
ргезепііпд а ипііесі іесЬпоІодісаІ сотріех із зиддезіесі. 

ІЮС 628.168.3 

ІІзЬакоѵ О.Ѵ., Боіосіоѵ С.А., МосЬаІпікоѵ 5.Ѵ. 
ОЕѴЕЮРМЕМТ ОР 5АІ.Т 0ЕРО5ІТ АІ\Ю С0КК05І0ІѴ 
КЕТАКОАІѴТ ІЫ АОІІЕОІІ5 ЕІ\ІѴІКОІ\ІМЕІ\ІТ ОМ ТНЕ ВА5І5 
ОР ОКОАІѴІС РН05РН0ІѴАТЕ РОК ТНЕ ѴѴАТЕК КЕСУСНІѴе 
5У5ТЕМ5 ОР СНЕМІСАЬ АІ\Ю ВУ-РКСЮІІСТ СОШС 
ІІ\ЮІІ5ТКІАІ ЕІѴТЕКРКІ5Е5 

ТЬе гезиііз оі ІаЬогаіогу іпѵезіідаііоп зЬоѵѵіпд іЬаі сотрозіііоп 
оі огдапорЬозрЬогоиз сотріехоп ОМЭД (заіі оі 1-охуеіЬуІісІепе- 
ЬірНозрЬопіс асісі ѵѵііЬ 2-сІітеіЬуІ-атіпо-теіЬуІрЬепоІ) апсі ііпс 
зиІрНаіе із ап еііісіепі геіагсіапі оі соггозіоп апсі заіі сіерозіі іп ади- 
еоиз епѵігоптепі аге ргезепіесі. ТЬегеіоге іі сап Ье аррііесі іп іЬе ге- 
сусііпд сооііпд зузіетз оі іпсіизігіаі епіегргізез. 

ІЮС 662.749.33 

ЬогЫп Ѵ.І., МосЬаІпікоѵ 5.Ѵ., Боіосіоѵ С.А., 

Раріп А.Ѵ., ІМеѵесІгоѵ А.Ѵ. 

ніен-воішс сомроімеімтб им бткаѵѵ он 

Іпѵезіідаііоп оі зігаѵѵ оіі апсі роіутег диаіііу ргосіисесі іп іЬе рго- 
сезз оі ііз гедепегаііоп Ьаз Ьееп саггіесі оиі. ТЬе сопсіизіопз аЬоиі из- 


іпд роіутегз аз а таіегіаі іог Ьазе епсі ргосіисіз аге тасіе. РІоѵѵ зсЬе- 
те оі ІесЬпоІодісаІ ігеаітепі оі зігаѵѵ оіі ѵѵазіез із зиддезіесі. 

ІЮС 547.461.6; 547.327 

Ѵапоѵзкіу Ѵ.А., Ваіигіп О.М., Ѵадоѵкіп А.Уи., ВакіЬауеѵ А.А. 

КЕАСТІОІМ5 ОР йІРНЕІМІС АСЮ ѴѴІТН САКВАМЮЕ А5 А 

ѴѴАѴ ТО АСѴСИС АІМй СѴСЫС АМЮЕ5 ОР ЭІРНЕІМІС АСЮ 

Оп іЬе Ьазіз оі геасііоп оі ЬірЬепіс асісі ѵѵііЬ сагЬатісІе іп іЬе 
сопсііііопз оі агеоігоріс ѵѵаіег сіізііііаііоп а пеѵѵ ѵѵау оі ргосіисіпд 
асусііс апсі сусііс атісіез оі ЬірЬепіс асісі Ьаз Ьееп ІоипсІ. ТЬе паіиге 
оі атіпаііпд адепі із зЬоѵѵп іо сіеіегтіпе сотрозіііоп оі геасііоп 
ргосіисіз: аі атіпаііпд ЬірЬепіс асісі поі зиЬзіііиіесІ Ьу сагЬатісІе іЬе 
Ьазіс ргосіисі із ітісіе, ѵѵЬегеаз аі атіпаііпд Ьу зиЬзіііиіесІ сагЬаті- 
сІе апсі атіпез іі із соггезропсііпд топоатісіе. Оп іЬе Ьазіз оі ехрегі- 
тепіаі сіаіа іЬе тесЬапізт оі іЬе геасііопз із зиддезіесі. 

ІЮС 541. 128;547.239. 2;547.292 

5ісІогоѵа О.І., ОаІапоѵ 5.І., РІІІтопоѵ ѴЮ. 

РКОСЕ55 ОР САТАЬѴТІС 5УІМТНЕ5І5 ОР АСЕТОІМІТКНЕ 

РКОМ АСЕТІС АСЮ АІ\Ю АММОІМІА АТ гАІ 2 0 3 

Іп іЬе геасііоп оі саіаіуііс зупіЬезіз оі асеіопіігііе ігот асеііс 
асісі апсі аттопіа іЬе іпііиепсе оі гаііо оі геадепіз, геасіог іетре- 
гаіиге, асісііііоп оі асеііс асісі, асеііс апЬусІгііе апсі асеіатісіе іпіо іЬе 
геасііоп тіхіиге оі еіЬуІіс еіЬег аз ѵѵеіі аз саіаіузі рготоііоп 
(у-АІ 2 0з) Ьу рЬозрЬогіс асісі оп іЬе рагатеіегз оі іЬе ргосезз. Оріі- 
таі сопсііііопз оі іЬе геасііоп аге ЬеіегтіпесІ апсі іЬе зсНете оі 
соттегсіаі ргоіоіуре ргосезз із зиддезіесі. 

ІЮС 547.539.04 

СЬаукоѵзкіу Ѵ.К., Рипк А.А., Когіоѵа N.5., Кеіз Т.5. 

ІМТЕКАСТЮМ ОР 51ІВ5ТІТІІТЕО 

АКН ІОЭЮЕ ѴѴІТН РКОТОМІС АСЮ 

ІІзіпд іЬе ргодгат ОАЫ55ІАМ'98ѴѴ саісиіаііоп оі СіЬЬз ігее еп- 
егду, асііѵаііоп епіЬаІру апсі ігее асііѵаііоп епегду оі сіігесі апсі ге- 
ѵегзе іпіегасііоп геасііоп оі зиЬзіііиіесІ агуі іосіісіе ѵѵііЬ тіпегаі асісіз 
Ьаз Ьееп саггіесі оиі. Ехрегітепіаі іезі оі іЬе оЬіаіпесІ іЬеогеіісаІ гез- 
иііз із регіогтесі. НІ із зЬоѵѵп іо сіетопзігаіе а зігопд сіеіосіізіпд аі- 
іесі опіу оп іЬе сотроипсіз ѵѵііЬ ЬідЬ л-еіесігоп сіепзііу. НСІ, Н 3 Р0 4 
апсі Н 2 $0„ аге рагііаііу ЬеіосІігесІ Ьу опіу 4-іосІапіІіпе. 

иЭС 532.547+621.928.93 

Азіатоѵа Ѵ.5., Азіатоѵ А.А., Мизеѵа Т.І\І. 

СНАКАСТЕК ОР ОЫ5Т РАКТІСЬЕ МОТІОІѴ ІЫ СОСІІККЕМТ 

СУСШМЕ ѴѴІТН ІІѴТЕКМЕОІАТЕ Р05Т ЕХТКАСТІОМ 

ТЬе ргоЫет рі сіизі рагіісіе тоііоп іп сосиггепі сусіопе ѵѵііЬ іп- 
іегтесііаіе ехігасііоп ипЬег іЬе іпііиепсе оі сепігііидаі апсі аегосіу- 
патіс іогсе оі даз ІІоѵѵ гезізіапсе Ьаз Ьееп зоіѵесі. Эизі рагіісіе то- 
ііоп раіЬ оі сііііегепі сііатеіегз аі сііііегепі роіпіз оі сусіопе іприі аз 
ѵѵеіі аз саісиіаііоп іогтиіаз оі тіпітаі рагіісіе сііатеіег саріигесі Ьу 
іпіегтесііаіе апсі Ьазіс сіизі ехігасііоп аге оЬіаіпесІ. ТЬеогеіісаІ еііі- 
сіепсу оі іпіегтесііаіе ехігасііоп зерагаііоп апсі сусіопе іп депегаі 
іЬаі аге сотрагесі ѵѵііЬ ехрегітепіаі ѵаіиез із саісиіаіесі. Еѵаіиаііоп 
оі ігасііопаі еііісіепсу рагатеіегз ассогсііпд іо НИИОГАЗ іесЬпідие 
із регіогтесі. 

иЭС 621.928.9 

БЬіІауеѵ А.М., Кекипоѵ Ѵ.5. 

МЕТНОЭ ОР ЭЕРІММС ОІ5РЕК5ЕО С0МР05ІТІ0М 

ОР РОІЛЮЕК МАТЕКІАЬ ВУ УМІРШѴѴ СУСЮІѴЕ 5ТАСЕ 

Аі роѵѵсіегесі Ьигпіпд оі ііпе-сіізрегзесі зоіісі іиеі іЬе ЬеЬаѵіоиг 
оі рагіісіез оі сііііегепі зіге іп сіизі- апсі азЬ ехігасііоп сіеѵісез аге поі 
іЬе зате. То таке а іизііііесі сЬоісе апсі соггесі езіітаііоп оі даз ри- 
гііісаііоп зузіет орегаііоп іЬе сіаіа аЬоиі сіізрегзесі сотрозіііоп оі 
іЬе ехігасіесі ргосіисі аге песеззагу. ТЬе ІесЬпідие аііоѵѵіпд орегаііѵе 
саісиіаііоп оі ігасііопаі сотрозіііоп Ьаз Ьееп сіеѵеіоресі. ТЬе оЬіаі- 
песІ гезиііз апсі іЬе сіаіа оі сіізрегзесі апаіузіз оЬіаіпесІ оіЬег теіЬосІ 
аге сотрагесі. 5іаЫе зоіиііоп зЬоѵѵіпд іЬе роззіЬіІііу оі изіпд іЬе 
теіЬосІ іп сіеііпіпд сіизі сіізрегзііу ігот 10 іо 50 ткт із оЬіаіпесІ. 
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ІЮС 661.181.12:662.73/74.001.5 

СИ А.Ѵ., 2аѵогіп А.5., Кгазііпікоѵ 5.Ѵ., 

ОЬикЬоѵ 5.Ѵ., ВЕагсЬепко А.Ѵ. 

ІІЧѴЕ5ТКЗАТІСШ ОР АЕКООУМАМІС5 АЫО ВІІКІЧІЫС Ш ВОІ- 
І.ЕК РІІКМАСЕ БКЗ-420-140 А5 АРРИЕО ТО КЕРІ.АСЕМЕМТ 
ѴАКІАІМТ5 ОР РКО.ІЕСТ РЫБЬ 

ТЬе гезиІЕз оЕ зЕисіуіпд ассигаЕе ргосеззеБ іп Ьоііег Еигпасе 
БКЗ-420-140 оЕ ОпгіБк ТіеаТ роѵѵег ріапЕ-4 аЕ Ьигпіпд ргоіесЕ ТиеІ іп ІЕ 
(ЕкіЬазЕиг соаі) апсі зиЬзЕІЕиЕіпд соаІБ (КихкеЕзк й апсі ІгзЬа-Вого- 
сІІПБк соаІБ) оп ТИе Ьэбіб оЕ таЕЬетаЕісаі тосІеІБ оЕ аррііесі ргодгат 
раскаде РІКЕ 30 аге ргезепЕесі. ТЬе апаІуБІБ оЕ ТЬе гезиІЕз оЫаіпесі іп 
ЕЬгее-сіітепБІоп іпЕегргеЕаЕіоп аррІісаЫе Іо еасЬ ТиеІ Туре эб ѵѵеІІ аБ 
сотрагІБОп оЕ ЕЬе оЬТаіпесІ сІаТа ѵѵіТН БТапсІагсІ саІсиІаТіопБ іб тасіе. 

ІЮС 532.54:518.12:532.135 

КогІоЬгосІоѵ А.ІМ. 

РИМ 5ІМТЕКІЫО ОР МОМШЕАК ѴІБСОЕИАЗТІС І.ІОІІЮ 
ОМ І.АТЕКАІ. 51ІКРАСЕ ОР СІКСІІІ.АК СУШОЕК 

Оп ТНе Ьэбіб оЕ Ѵ.Ы. РокгоѵБкіу'Б гЬеоІодісаІ тосіеі сІеБСгіЬіпд 
ЬеЬаѵіоиг оЕ ЕіІІесі роіутег БуБЕет ТТіе ргоЫет оЕ Еііт зіпЕегіпд оЕ 
попііпеаг ѵІБСоеІаБТіс ІідиісІ оп ІаТегаІ БигЕасе оЕ ѵегЕісаІ суііпсіег іб 
сопБІсІегесІ. МаЕЬетаЕісаІ ргоЫет БЕаЕетепЕ, теЕЬосІБ оЕ ІЕб БоіиТіоп 
іб ргеБепТесі, саісиіаЕіоп геБиІТБ аге сІІБсиББесІ, ЕасТогБ іпЕІиепсіпд ТНе 
Еііт БІпТегіпд ргосеББ аге апаіузесі. 

ІЮС 661.879+621.365+621.314 

Вгепсіакоѵ Ѵ.Ы., ОетепТіеѵ Ѵи.ІМ., КІасііеѵ 5.М., РізЬсЬиііп Ѵ.Р. 
5У5ТЕМ ОР СОМТКОШМС ТЕМРЕКАТІІКЕ СОМОІТЮИВ ВУ 
йКІІМ-ТУРЕ КОТАКУ РІІКМАСЕ Ш ОВТАІМІМС ІІКАМШМ 
ОХЮЕ5 

АрріісаЕіоп оЕ БутІБЕог сопТгоі бЕэЕіопб Еог сиггепЕ ЕЬгоЕЕІІпд 
ЕЬгоидН ЬеаЕіпд сЬатЬег еіетепЕБ оЕ Ьгит-Еуре гоЕагу Еигпасе іп 
оЬЕаіпіпд игапіит охісіеБ іб БиддеБЕесі. ЕипсЕіопаі БсЬете оЕ аиЕота- 
Еіс сопЕгоі БуБЕет Ьу еіесЕгіс ЬеаЕіпд еіетепЕз іб ргеБепТесі. Ву теапБ 
оЕ ІЕ опе сап сопЕгоі Еигпасе ЕетрегаЕиге сопсііЕіопб орЕітаііу. ІтіЕа- 
Еіоп тосіеі апсі Боте геБиіЕБ оЕ іпѵезЕідаЕіоп аге діѵеп. 

ІЮС 621.365.5 

2етап 5. К., Бапсіугеѵ О.Е. 

РІЛ.5Е-СООЕ ТЕСНМІОІІЕ ОР СОМТКОШМО 
РКОСЕ55 ѴАКІАВІ.Е ОР РКЕСИІЕМСУ СОМѴЕКТЕК 
Ш ІІ\ЮІІСТЮІ\І НЕАТІМО ЭЕѴІСЕ 

ТЬе ЕесЬпідие оЕ риІБе-сосіе сопЕгоі оЕ Егедиепсу сопѵегЕег рго- 
сеББ ѵагіаЫе Ео іпбЕэіі іпсіисЕіоп ЬеаЕіпд іб БиддеБЕесі. ТЬе ЬаБІс апаіу- 
Еісаі геіаЕіопБЬірБ Еог саісиіаЕіоп оЕ сопЕгоі сЬагасЕегізЕісБ оЕ ЕЬе ЕесЬ- 
підие БиддеБЕесі аЕ сопБЕапЕ геБІБЕапсе оЕ сопѵегЕег Іоасі аге ргезеп- 
Еесі. ІІБІпд ЕЬе діѵеп теЕЬоЬ ЬоЕЬ іобб роѵѵег аЕ БѵѵіЕсЬіпд роѵѵег іпЕег- 
соппесЕіпд сіеѵісе апсі тазБ-БІхе рагатеЕегБ аге бЬоѵѵп Ео сіесгеаБе 
БІдпіЕісапЕІу, ѵѵЬегеаБ Егедиепсу сопѵегЕег еЕЕісіепсу іпсгеаБѲБ. 

ІЮС 621.365.5 

2етап 5.К., ОБІроѵ А.Ѵ., ВакЬагоѵ М.5. 

ІМѴЕ5ТІСАТЮМ ОР ОЕРЕІ\ЮЕІ\ІСІЕ5 ОР КЕ50МАМСЕ СІКСІЛТ 
СНАКАСТЕКІ5ТІС5 ОМ ОЕ5ІСМ АМО ЕЬЕСТКІС ѴАШЕ ОР 
"ІМОІІСТОК - НЕАТЕО ОВЕЕСТ" 5У5ТЕМ 

ТЬе геБеагсЬ оЕ ітресіапсе сЬагасЕегІБЕІсБ оЕ БегіеБ геБопапсе Іо- 
асі сігсиіЕ іп ЕЬе БуБЕет оЕ іпсІисЕіоп ЬеаЕіпд ЬаБ Ьееп саггіесі оиЕ. ТЬе 
Ьогсіег ЬеЕегтіпаЕіоп аІдогіЕЬт оЕ геБопапсе Егедиепсу сЬапде апсі 
Еипесі-сігсиіЕ 0-ЕасЕог аЕ сЬапдіпд ЕетрегаЕиге оЕ ЬеаЕіпд о^есЕ, 
дар БІіе ЬеЕѵѵееп ЕЬе іпсіисЕог апсі ЕЬе о^есЕ, ЕЬе питЬег оЕ ѵѵіпсііпдБ 
апсі іпсіисЕог сиггепЕ, потіпаі Егедиепсу іб БиддеБЕесі. 

ІЮС 621.382.323 

Тиуеѵ Ѵ.І. 

ОЕ5ІОМ ОР МОМІ.ІМЕАК ОІ5ТОКТІОМ5 
ІМ РЕТ РА55ІѴЕ АТТЕМІІАТОК 

ТЬе ЕЕТ раББІѵе аЕЕепиаЕог попііпеаг ЕгапБЕег ЕипсЕіоп сіеБІдп 
теЕЬоЬ іб БиддеБЕесі. МеЕЬосі регтіЕз Ео сотриЕе гедиіаЕіоп сигѵе 


апсі попііпеаг сіібЕогЕіоп раББІѵе аЕЕепиаЕог оп ІЕЕТб, МОБЕЕТб апсі 
СэАб МЕ5ЕЕТ. КезиІЕз оЕ геБеагсЬіпд аЕЕепиаЕогБ ѵѵіЕЬ рагаііеі, зегіез 
апсі сотЬіпесІ соппесЕіоп оЕ ѵагіесі еіетепЕБ аге ргеБепЕесі. 

ІЮС 004.032.26:612.825 

ТегезЬкоѵ А.М. 

НОМООЕМЕОЫ5 МІЛТИАѴЕК МЕІІКОМ МЕТѴѴОКК 
ОР ОІКЕСТ РКОРАОАТІОМ ѴѴІТН ЮСАІ. СОММЕСТІОМ5 
ѴѴІТН СОМОІТЮМЕЭ І.ЕАКМІМО МЕСНАМІ5М ОМ ТНЕ ВА5І5 

ор ѵѵімйоѵѵ еоіжівкііім МЕііком-икЕ еьемемтв 

А сіаББІсаі тосіеі оЕ агЕіТісіаі пеигоп Ьэб Ьееп сопБІсІегесІ. ѴѴІпсіоѵѵ 
едиіІІЬгіит пеигоп тосіеі іб БиддеБЕесі Ео иБе іп тиІЕІІауег пеигоп пеЕ- 
ѵѵогк оЕ ЬігесЕ ргорадаЕіоп. СопсІІЕІопесІ Іеагпіпд тесЬапізт іб сіеБсгіЬесІ. 

ІЮС 681.5.343.9 

Роіуакоѵ Ѵ.Ѵ., ВІоЬогіуап 5.М. 

АМАІ.У5І5 ОР НІОН-ТЕСН МЕТН005 ОР ШЕбАЬ КЕМОТЕ 
СОМРІІТЕК О АТА АССЕ55 

ТЬе апаІуБІБ оЕ ЬідЬ-ЕесЬ теЕЬосІБ оЕ соттіЕЕІпд сгітеБ іп ЕЬе 
БрЬеге оЕ сотриЕег іпЕогтаЕіоп ЬаБ Ьееп регЕогтесі. ТЬе сгітеБ ѵѵеге 
ргасЕісаііу соттіЕЕесІ Егот гетоЕе сотриЕегБ. ѴігЕиаі ЕгасеБ ІеЕЕ аЕ ге- 
аІІБаЕіоп оЕ зисЬ теЕЬосІБ аге геѵеаіесі. ЗресіЕіс ргороБаІБ іп іпѵеБТІда- 
Еіоп апсі ргеѵепЕіоп оЕ ЕЬе діѵеп Еуре сотриЕег епЕгу аге сіеѵеіоресі. 

ІЮС 004.891 

Огадип І.А., ЫбЕіпоѵ С.С., 2аЕ5еріп Р.М. 

АІЯОМАТІОМ 5У5ТЕМ ОР ОІІАМТІТАТІѴЕ Е5ТІМАТІОМ 
ОР ОРЕКАТІѴЕ КІ5К 

АиЕотаЕіоп БуБЕет оЕ диапЕІЕаЕіѵе апаІуБІБ оЕ орегаЕіѵе гІБк 
ѵѵНісЬ іб ап ехрегЕ оЬіесЕ-тосіиІе БиррогЕ БуБЕет іп такіпд сііпісаі сіе- 
сібіопб Ьу теапБ оЕ апаІуБІБ Ьу пеиго-пеЕѵѵогк апсі ргоЬаЬІІІЕу-зЕаЕІ- 
бЕіс теЕЬосІБ оЕ тесІісаІ-ЬіоІодісаІ ЬаЕа апсі оЬЕаіпіпд кпоѵѵЫде 
Егот етрігісаі ІпЕогтаЕіоп Ьэб Ьееп сіеѵеіоресі апсі аррііесі. 

ІЮС 330.3+332.012 
МагакЬоѵзкіу А.5., Тогорізеѵ Е.Ь. 

І.ЕАОІМО ЕСОМОМІСАЬ МАСК05У5ТЕМ5 
ТО ТНЕ МАІМ ТКАСК ОР ОЕѴЕШРМЕМТ 

ТЬе ргоЫет оЕ Іеасііпд ап агЬІЕга гу тасгоесопотісаі БуБЕет Ео 
ЕЬе таіп Егаск оЕ ЬеѵеІортепЕ аіопд ЕЬе раЕЬ ѵѵЬісЬ арргохітаЕез 
ргорогЕіопБ оЕ дгоББ сіотеБЕІс ргоЬисЕ Ео ЕЬе орЕітаі ргорогТіопБ 
Егот ЕЬе роіпЕ оЕ ѵіеѵѵ оЕ Боте диасігаЕіс диаІІЕу сгіЕегіоп іб сопБІсІе- 
гесІ. Іп ЕЬіб сазе орЕітаі ргорогЕіопз оЕ дгоББ сіотеБЕІс ргосіисЕ аге 
сопБІсІегесІ Ео Ье ргорогЕіопз оЕ таіп (зЕапсіагсІ) есопотісаі БуБЕет. 

ІЮС 339.13.012.42 

СегзЬапоѵісЬ Е.А. 

сиккЕмсѵ ивЕКАигдтюм: рок амо аоаімвт 

ТЬе поЕіоп оЕ сиггепсу сопѵегЕіЬіііЕу іб сопзісіегесі; ЕЬе аиЕЬог'Б 
ЬеЕіпіЕіоп оЕ ЕоЕаі сопѵегЕіЬіііЕу іб БиддеБЕесі. ТЬе ргегедиізіЕез Еог 
сапсеііаЕіоп апсі ЕасЕог оЕ сопБегѵаЕіоп оЕ саріЕаі тоѵетепЕ ІітіЕа- 
Еіопб, асіѵапЕадеБ апсі сІІБасІѵапЕадеБ оЕ ЕоЕаі гоиЫе сопѵегЕіЬіііЕу аге 
апаіузесі. ТЬе сопсіиБІоп ЕЬаЕ сиггепсу ІІЬегаіііаЕіоп сіоез поЕ теап 
аггапдетепЕ оЕ геаі гоиЫе сопѵегЕіЬіііЕу іб тасіе. БресіЕіс теазигез 
ргоѵісііпд геаі КизБІап сиггепсу сопѵегЕіЬіііЕу аге ргорозесі. 

ОЭС 628.97:628.946.003 

МікіТіп ѴЮ., МаЕизЬсЬепко А.А., ЗЬаіатоѵа Ѵи.5. 

ЕСОМОМІСАЬ АМАЬУ515 

ОР ЕХТЕКІОК И0НТІМ6 ІМ5ТАИАТЮМ5 

ТесЬпісаі-есопотісаі сотрагізоп оЕ БеагсЫідЬЕ апсі зЕгееЕ ІідЬЕ- 
іпд іпБЕаііаЕіоп ѵѵіЕЬ сІІЕТегепЕ зоигсез оЕ ІідНЕ Ьаз Ьееп тасіе. ІЕ іб 
бЬоѵѵп ЕЬаЕ ІЕ із ЬеЕЕег Ео изе собЕ оЕ ІідЬЕ епегду ипіЕ Еог езЕітаЕіоп оЕ 
ІідЬЕІпд есопотісаі рагатеЕегз. ІЕб ѵаіиез Еог а питЬег оЕ зоигсез аге 
саісиіаЕесІ. Рог а зеагсЫідЬЕ теЕаі-ЬаіісІе іатрБ ргоѵісіе тіпітаі собЕ, 
ѵѵЬегеаз Еог зЕгееЕ ІідЬЕІпд зосііит Іатрз сіо. ТЬе ЕесЬпідие оЕ саісиіа- 
Еіпд гесіисесі собЕ оп ЕЬе Ьазіз оЕ собЕ оЕ ІідЬЕ епегду ипіЕ із БиддеБЕесі. 
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Зиттагіез 


ІЮС 305:947.083 

Кізеіпікоѵа Т.Ѵ. 

ТКАІЧ5РОКМАТІОМ5 ОР СІѴИ. 50СІЕТУ МООЕЬ 
!І\І ТНЕ СОМОІТЮІЧБ ОР ІЧЕОІ.ІВЕКАІ. ОЮВАІ.І2АТІОМ 

Іп РЬе сопсііріопз оР пеоІіЬегаІ дІоЬаІііаРіоп РгапзРогтаРіоп оР сі- 
ѵіі зосіеРу тосіеі ргезепРесІ Ьу РЬе ѵіеѵѵз о! Сегтап роІІРІсаІ рЫІо- 
зорЬег I. НаЬегтаз апсі Ыз ВгіРізЬ орропепР А. СаІІіпісоз Ьаз Ьееп 
сопзісіегесі. 

ІЮС 008:303.2 

1.икіапоѵа ІМ.А. 

РОБТ-ІЧОМ-СІАББІСАІ. МЕТНОООЮСУ 
ОР АІМ А№ РКЕАМ ІІЧѴЕ5ТІОАТЮІЧ 

ТЬе роззіЬіІІРу оР теРЬосІ адгеетепР оР тосіегп рЫІоворЫс сіі- 
гесРіоп Ьу теап5 оР розр-поп-сіаззісаі теРЬосІоІоду іп іНе гезеагсЬ 
оР 5исЬ Ьитап ехізРепсе рЬепотепа аз аіт апсі сігеат І5 зЬоѵѵп. ТЬе 
РЬезіз РНаР розр-поп-сіаззісаі теРНосІоІоду апсі РЬаР оР іпРогтаРіоп 
ргосезз іпѵезРідаРіоп іп рагРісиІаг із а РЬеогеРісаі-теРЬосІоІодісаІ 
РоипсІаРіоп Рог РЬе гезеагсН оР Ьитап сопзсіоизпезз рЬепотепа сіа- 
Ра із агдиесі. 

ІЮС 930.2 

СИекИоѵзкіИ К.А. 

СКЕАТІОІЧ ОР 2ЕМ5К ЕОІІСАТЮІЧАІ 5У5ТЕМ 

ИМ ТНЕ ѴѴЕБТЕКМ 5ІВЕКІА № 51ІММЕК 1917 - БРКІМС 1918 

БЬогР ЬізРогу оР сгеаРіоп апсі ЬеѵеІортепР оР рориіаг есІисаРіоп 
іп РЬе ѴѴезРегп БІЬегіа сіигіпд "РЬе РігзР 2етзк регіосі іп аиРитп 1917 - 
зргіпд 1918" із ргезепРесІ. ТЬе ргоЫет ѵѵаз зРаРесІ Ро ЬеРіпе РЬе ріасе 
апсі РЬе гоіе оР есІисаРіоп зрЬеге іп РЬе зузРет оР 2етзк зеІР-доѵегп- 
тепР аз ѵѵеІІ аз РЬе арргоасЬез апсі теРЬосІз оР пеѵѵ БіЬегіап 2ет- 
зРѵоз іп сгеаРіоп оР зсЬооІ пеРѵѵогк, зеІР-доѵеттепР зузРетз апсі 
есІисаРіопаІ Ріпапсіпд. 

ЫРС 9 (С18) 

Егетіп І.А. 

АРМУ РКІБОМЕКБ ОР ТНЕ РІК5Т ѴѴОКШ ѴѴАК 
Ш ТНЕ ѴѴЕ5ТЕРІМ 5ІВЕША 

ОіРРегепР азресРз оР ІосаРіоп оР зеѵегаі РЬоизапсІ агту-ргізопегз 
оР АизРгіа-Сегтапу Ыоск оп РЬе РеггіРогу оР РЬе ѴѴезРегп БіЬегіа сіи- 
гіпд РЬе РігзР ѴѴогІсІ ѴѴаг аге зЬоѵѵп. 

ІЮС 94(5745) 

ІМигЬауеѵ К.2И. 

ОМ БОМЕ РЕСІІЫАКІТІЕБ ОР КА2АКН-КІІ55ІАІМ 
КЕІ.АТІОІМ5: ІІМСКЕА5Е ОР КІІББІАМ РОИТІСАІ. ІМРШЕІМСЕ 
ІМ АѴЕКАОЕ іті АТ ТНЕ ЕІ№ 

ОР ТНЕ XVIII - РІК5Т ОІІАКТЕК ОР ТНЕ XIX СЕІМТІІКІЕ5 

ТЬе ресиІіагіРіез оР РЬе Киззіап-КахакЬ геІаРіопз аР РЬе епсі оР РЬе 
XVIII - РЬе РігзР диагРегоР РЬе XIX сепРигіез аге геѵеаіесі. Апаіузіпд РЬе 
зоигсез оР ІпРогтаРіоп РЬе аиРЬог такез а сопсіизіоп аЬоиР РЬе РасР 
РЬаР сіигіпд РЬіз регіосі а дгасіиаі сопзоіісіаріоп оР РЬе роІІРІсаІ іпРІиеп- 
се оР Киззіа іп РЬе аѵегаде 2Ьиг Роок ріасе. 

ІЮС 378.141.21 

Регтуакоѵ О.Е., ІІикЫп В.Ѵ. 

РКОВІ.ЕМ5 ОР РКОѴЮІІМО ТНЕ ЕІМТКУ оііаиту 
А№ ІМРКОѴЕМЕІМТ ОІКЕСТЮІМБ ОР СОМРЕТІТІѴЕ 5У5ТЕМ 
ОР ТНЕ КІІ55ІАІМ РЕОЕКАТІОІМ НІОНЕК 5СНООІ.5 

ТЬе таіп ргоЫетз апсі РЬе геазопз Рог ргоѵісііпд РЬе епРгу диаіі- 
Ру оР епРгапРз оР РЬе зРаРе ЬідЬег зсЬооІз іп РЬе Киззіап РесІегаРіоп Ьа- 
ѵе Ьееп ЬеРіпесІ. ІР із зЬоѵѵп РЬаР РЬе епРгу ]изР Ьу РЬе гезиІРз оР Іеаг- 


піпд асЬіеѵетепРз сіоез пор ргоѵісіе РЬе епгоітепр оР РЬе тозР аЫе 
сіРііепз геасіу Рог Іеагпіпд ассогсііпд Ро РЬе есІисаРіопаІ ргодгатз. То 
зоіѵе РЬіз ргоЫет ІР із зиддезРесІ Ро изе РЬе аззеззтепР гезиІРз оР еп- 
РгапРз' ргоРеззіопаІ огіепРаРіоп апсі регзопаі диаІІРІез аР РЬе епгоі- 
тепр. ТЬеу зЬоѵѵ РЬе зиссеззРиІпезз оР епРгапРз' зосіаіігіпд ЬоРЬ іп іп- 
зРІРиРе апсі іп РЬеіг РиРиге ргоРеззіоп. 

ІЮС 378.14(571.16) 

Регтуакоѵ О.Е. 

МЕТНОООЮОІСАЬ АРРКОАСНЕ5 ТО МООЕШІМО 

А БРЕСІАИБТ'Б РЕКБОІМАІ.-РКОРЕ55ІОІМАІ. СОМРЕТЕІМСЕ 

ІИ ТНЕ СОІІК5Е ОР РОКМІІМО 5ТАТЕ ЕОІІСАТІОІЧАІ. 

БТАІМОАКОБ ОР №№ СЕІМЕКАТІОІМ 

Оп РЬе Ьазіз оР РЬеогеРісаІ-іпРогтаРіоп апаіузіз РЬе теРЬосіоІоді- 
саі арргоасЬез Ро тосіеіііпд зресіаіізр'з регзопаІ-ргоРеззіопаІ сотре- 
Репсе аз а зузРет сопзізРіпд оР зиЬзузРетз, патеіу, регзопаі сотре- 
Репсез. ТЬе сотреРепсез аге зЬоѵѵп Ро ргезепР зузРетз сопзізРіпд оР 
соггезропсііпд сотреРепсез, сІесотрозіРіоп оР ѵѵЬісЬ сап Ье тасіе Ьу 
теапз оР сіезсгірріоп оР зузРетаРіс-асРіѵіРу тосіеіз оР регзопаі апсі 
ргоРеззіопаІ сотреРепсез іп РЬе сопРехР оР Ьитап содпіРіѵе, сотти- 
пісаРіѵе апсі сгеаРіѵе асРіѵіРіез. 

ІЮС 546:378.26(076) 

Міпіп М.О., БРаз N.6., 2Ыс)коѵа Н.Ѵ., КосІкеѵісЬ О.В. 

5ТАТІ5ТІС АІМАІ.У5І5 ОР ТЕ5Т ОІІАЫТУ ІІБЕО 

ТО СОІМТКОІ. СНЕМІ5ТКУ 

Ву теапз оР таРЬетаРісаІ РооІ оР РезР сіаззісаі РЬеогу РЬе апаіу- 
зіз оР сЬетізРгу ехатіпаРіоп гезиІРз Ьаз Ьееп тасіе. БРаРізРіс рагате- 
Регз оР РЬе РігзР апсі РЬе зесопсі ІаРРег ехатіпаРіопз аге саісиіаресі. Ар- 
ргохітаРіоп оР Ргедиепсу ЬізРгіЬиРіоп оР РЬе РезР роіпРз Ро РЬе зРап- 
сіагсі сІізРгіЬиРіоп оР зРаРізРіс ЬаРа із зЬоѵѵп. ТЬе геІіаЬіІІРу оР РЬе РезРз 
із зЬоѵѵп Ро Ье іп РЬе асІтіззіЫе ѵаіие гапде, ЬиР ІР із песеззагу Ро іпс- 
геазе РЬеіг сопРепР ѵаІісІІРу. 

ІЮС 373.880 

ЬеІизИкша К.Б. 

ІІМТЕКАСТІѴЕ ІМАТІІКЕ ОР ТЕАСНІІМО РОКЕІОМ 

РЕКБОІМАІ.-ОКІЕІМТЕО СОММІІІЧІСАТЮІЧ 

Рогтіпд зкіііз іп огаІ-зреесЬ регзопаІ-огіепРесІ соттипісаРіоп 
РЬе іпРегасРіѵе РеасЬіпд паРиге із ЬгоидЬР Ро РЬе РогеРгопР. Іп РЬе ра- 
рег РЬе геѵізіоп оР РеасЬег'з апсі зРиЬепРз' зРаРиз із ргезепРесІ. ТЬе 
аиРЬог сопзісіегз РЬе РіеІсІ оР зРисІепРз' асРіоп ѵѵЬісЬ ехРепсІз сіие Ро ар- 
реагапсе оР пеѵѵ ресіадодісаі РипсРіопз аз ѵѵеІІ аз погтз оР ѵегЬаІ апсі 
поп-ѵегЬаІ ЬеЬаѵіоиг оР зРисІепРз іп дгоир. 

ІЮС 681.3:378 

АкЬгетсЫк 01. 

РІІІМОАМЕІМТАІ.5 ОР МООЕЬ СОІМТКАСТЮМ ОЕБІОМ 

ТЕСНІМОЮСУ РОК ЭІБТАІМСЕ ЬЕАКІМІІМе 

ТЬе Ьазіс РесЬпоІоду сопзРІРиепРз оР сопзРгисРіпд РЬе тосіеіз оР 
ргоЫет гедіоп сІігесРесІ Ро сгеаРіѵе ІеѵеІ оР таРегіаІ ргезепРаРіоп апсі 
Іеагпіпд ѵѵЬеп изіпд РЬе теРЬосІз апсі теапз оР сІізРапсе Іеагпіпд Ьу 
РЬе ехатріе оР РесЬпоІодісаІ ргосезз сопРгоІ зузРет сіезідп аге ргез- 
епРесІ. ЭезсгірРіопз оР сіезідп оЬіесРз апсі Ьазіс тосіеі сопзРІРиепРз аге 
сІізРіпдиізЬесІ. Аз а сопсерриаі Ьазез РЬе сопсерр оР кпоѵѵЫде ех- 
РгасРіоп, зРгисРигаІіхаРіоп апсі РогтаІіхаРіоп аге ргорозесі. ТесЬпоІо- 
дісаі сопзедиепсе оР сіезідп тосіеі сопзРгисРіоп із сопзісіегесі. ТЬе ди- 
езРіопз апсі ргоЫетз Рог ехрегРз' аР кпоѵѵіесіде ехРгасРіоп аге Рогти- 
ІаРесІ. Аз а кпоѵѵіесіде РгадтепР іпѵагіапР Рог Ргаіпіпд сотріех іп сіез- 
ідп сІізРапсе Іеагпіпд РЬе Ріте ІітіРз Рог ргезепРаРіоп апсі Іеагпіпд Ьіе- 
гагсЬісаІ зузРет ргезепРаРіоп Ргот РЬе розіРіоп оР депегаі зузРет, 
зРгисРигаІ ргезепРаРіоп оР РЬе зузРет зРисІіесІ, ЬеРаіІесІ еІаЬогаРіоп оР 
РЬе сіезсгірріоп іп РЬе ргоЫет гедіоп теРЬосІоІоду аге зиддезРесІ. 
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